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1 kmlonqp
�=�����:�{� t@ÇrÈ g â ? }�r�¤{t ³ í@î ÏTq ·¢t 1

ê �{�T�
, s�tQu,v�w�xzy�{�|	MlË´ ¤ .

�@�½���Û� � m{nÛo p½� � �@�����T� � t@��� Y ¡ ³@»lj@��} M }{� k ¥S¦@¨@© � (
�

��~��So$��� �
, ¥¢¦@����SÃ p�~ùÏQ� ) t��	� ³ ê jl� , ¥7¦@¨:© � } M G � *St@�T� G t

ì:y	��� � , Ú��7� ³ ¥¢¦@¨:© � � ³ ¬½TË��'ß Ï=j§¾7÷i³ ±¢¤ }�� t¢² � y ´ ¤ .
�:���

�@��� t=¥§¦@¨@© � ³{� ±S¤ m{n@o p:³S¾@¿ � �{�7¥§¦�<@Ä:t{µ@¶¢t{·S¸@yT¬½ g ¯{°S±@��
,
�:�~���:�r� t=�T��ÃTÄ � g��+� ±¢¤=² � Ë:y)� , Á=t�#�% �T�{� �=�~���:�T� t:ÇrÈ� £=ÉlÊ g â ? },r~¤@² � Ë:y��:¤ .�ë���Ö�l�r� mTn=oTp � K�� � ³ëj~¼ ê ò t }�� (

�+�
, ¬~ ª�® , ��� (¬  ��� ), ¬

��+� � )
ò ß M ¤ . Á=t ÷�� t 1

ê y ´ ¤�¬~ ª¢®:³=»ëj:� , ²�� Ò y ³ } Ò��=Ò ÏÀq=s
ËT×=Ø~}T� �:j ¤ . Á@� Ò yëtT¬� ª7® � ,

mrn:orp G ³r�~�r� ^ ³	� t 8�� Î��'¼ , ¥7¦
¨:© � t�X=y ñ½¿T�=j:k . Á:��� Æ ,

mTn:o{p G �)�,�¢t	 :x�¡+¢�£ ³�¤ ß � ¤�¥�¦ Ï:ò7¿k
. Á7²�y Checklist-based Reading(CBR) ËT×=Ø~}{� k . ²T�=�:¥¢¦=¨@© � �¨§¢³=j¼ ê ò t+� �¨� ©�©��{ËTz~}r� k � �¨� © d Ä � ¥ h¢j:� , Á:t�� �¨� ©�©�� ³ yes/no ª+«
y�� �¬� © �rÏ Ë~ß m{n:oTp ¥� ý:�=j~¼=�ij~÷ùq=s y ´�º , ¬~ ªS® t î � ¥ ?�® ¤:² �
Ëëy)�ë¤ . }7ß ³ ÚëÜ¢y=� , 1997 N ³ Basili

³�¾@¿T�
Scenario-based Reading(SBR) Ër×

Ø~}r� �:j ¤ . ²Tt q:s � ,
b:c�die��°¯ � �7¤ ,

mrn:oTp t	 ý Y�¡+±~�r±�²z�,³�´�µ�¶·z¸�¹�º�»	¼ ¥,½)¾�¿�¾�À . SBR Á+Â ¸)Ã Á ¸�Ä�Å�Ä	Æ ª+«�¶�ÇQÈ , É ¼�Ê�¼�ËQÌ,Í�Î Ç�À
Perspective-based Reading(PBR) Â , Ï)Ð+Ñ�ÒÔÓ¬Á+Õ�Ö)À	¾z× Í�Ø�¼�Ù+Ú Á)Û+À�Ü+ÝØzÃ+Þ�ß+à�á�âäãæå�Ì ¾ å¨ç�è�Î Ç�À .Ä	º�é+ê

, ë+ì�í�î�ÒÔÓðï�ñ)ò+ózÓ"ô�î	õ�ö�÷)¶	ø�ù Ì�Æ È , É ¼ ö�÷)Á UML(Unified

Modeling Language) ¶�½)¾ Ã,¹ ¿+¾)À�ú Ì ¶	û)¾ . UML Â Booch
Ã Á)Û�ü�¿�ö�÷ ¸�¹º ò�ózÓ,ô�î�õ�ý�þ�ö�÷+ÿ�� Î ÇzÈ ,

¸�Ä+Å�Ä	Æ����)¼���â ½�¾�¿�ò�óÔÓ"ô�î�õ ¼����Ôâ Ü	�
 Á������À�ú Ì ¶ Î�� À .

Leitenberger
Ã Â)ú ¼ UML

â ½)¾ º ý�þ������ Á���� CBR
Ì

PBR
â ½)¾�¿ Þ	ß�à	á��� â�ã ¾ , � ç�è�¼������� Ôâäã ü º . ú ¼ ��� Î Â , PBR Â CBR Á��!� , "$# ¼%'& Á( ¾�¿ 58%, "�# %)& Á�*�+)��,�- Ó Á ( ¾�¿+Â 41%

¼�.�/�0Qâ21 � ºQÌ ¾ å43�5 ¶�´�6 ¸¹ ¿+¾)À [9]. � Ø ��ú ¼ ��� Á ( ¾+¿�½�¾ Ã�¹+º UML
� Â 2

���
( Ò87�- � , ,�7�9 Þ,á:�;�< �

)
Î Ç�ü º . UML Â��=�>�û�× ¼�����¼�� ¶?�=!� , É ¹zÃ Á��$��¿ » � ç�è�¼������ â,ã�åA@8B ¶�Ç�À Ì ï�C ¸�¹ ¿�¾�À .

É�ú Î�D�E�F�Î Â , Ï)Ð�Ñ�ÒQÓ¨Á ,
¸�Ã Á	û × ¼�����¼ UML

��â ½)¾�¿ CBR, PBR
¼ �ç�è�ÎzÞ	ß�à�á ��� âHG'I�G�J�¼�J�K Á��!��¿ ã ¾ , L�M �8� Ì ¾ åON�Î � ç�è)¼������� â�ãæå ú Ì�â�P 
 Ì ��À .
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Q'R
, 2 S Î Â UML, ò�óÔÓ�ô�î	õ Þ�ß�à	á�T�U CBR, PBR

¼ � ç+è Á Í ¾+¿�V'W���À .

3 S Î Â�X�Y ã ü ºÔÞ�ß+à�á ��� Á Í ¾+¿�Z�[zÀ . 4 S Î Â Þ�ß+à�á ��� Á)Û+ü�¿�\ Ã�¹+º] á'^ Á����`_8a T�U�b�cÔâ�ã å . d�e�Á 5 S Î Â ,
Ä)Ì2fÔÌ X�e ¼�g�h Á Í ¾�¿�Z�[ÔÀ .
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2 ikj

2.1 l�m�n2o�p�q�r�s�t�u
IEEE v�w [5] Á)Û�À Ì , x ò+ózÓ"ô�î	õ Þ	ß�à	á Ì Â , ö	÷�þ�y ØÔÃ4z�{z¸	¹ ÀH|�} ØÔÃ¼�~ÔÞ

( ��� )
â`���`��f

, É ¼��8��¼�º�f Á���� âH� ��ú Ì�â�P 
 Ì ��¿ , ò+óQÓ�ô�î	õ ¼��� B8� +)Ï�Ð�í�î�ÒÔÓ ¼ ��| âH�� ��ÀH��� Î Ç)À . � Ì4{��Ô¸�¹ ¿�¾�À . ò+ózÓ�ô�î	õ¼ ��� B���Ì Â�Ï�Ð�í)î�ÒQÓ þ�y�� ,
B�� ����� , ý�þ������ , ��-�Ó������ , ò á -�, á��

µ , ö	÷�� Ê�Î�� � ¸�¹ À���[�¿ ¼�»	¼�Î Ç�À . ú ¹zÃ"¼ Ï�Ð+Ñ�Ò Ó¨Á Í ¾�¿ ,
� ��� ÌA��¼

ö�÷ � ¼��+Î���� � , d�� 
 Á+Ï)Ð+Ñ�ÒzÓA��Á�"�#�¶�  Ã,Æ ¾�Û å Á��)À+ú Ì Á)Û)È , ö	÷
Ï)Ð�¡�- ¼�¢�£�¼�¤'¥�Î "�# â�¦�§ � ¹�¨ , ò+ózÓ"ô�î�õ ¼ ö	÷!,�-�Ó â`©�ª �)À�ú Ì ¶ Î�

,
3�5�Ì ��¿�ò�óÔÓ�ô�î�õ ¼8«�¬�ÌAK8�0zâ ñ® ¸H¯ À�ú Ì ¶ Î°� À .±�²

, ò�óÔÓäô+î�õ Þ�ß�à�á Â 2
Í�¼'^�³ Ï�Á�_ �z¸	¹ À . ´�µ Þ�ß�à�áÔÌO¶�·�Þ�ß�à	áÎ Ç�À . ´�µ Þ�ß�à	á�Î Â ,

Þ�ß�à�á�¸�á�¹ ¶+Ï)Ð	í)î�ÒzÓ ÞHº�»�¼ þ�y Ì É ¹ Á�'�)À	Ï
Ð�í î�ÒQÓ ¼ ��| âH�� �)À . ¼�½ ,

¶�· Þ�ß�à°á�Î Â , ý�þ �O¾�à8¿ < Ó ØQÃ ��-�Ó Ä�Î�¼
Ç Ã`À À K ��Á ¼��� Qâ�ãæå .D�E8F�Î Â , ý�þ�Â�Ã Î�K � ¸�¹ À�ý�þ �O¾�à�¿ < Ó�Á�����¿ ã Ö ¹ À"ý�þ Þ�ß+à�á Á�ÄP ��À .¶�· 
 Æ�Å Ý ØÔÃ [10], ò�óQÓ,ô�î�õ ¼ÔÞ�ß+à�á Á�Â � 1 Á 1 � 4

Í�¼�Æ�P Á Í ¾�¿�Ç {
�)À @8B ¶�Ç�À . È Æ�P Á Í ¾�¿�Â Q�É Î V�W���À .

Ê4ËÍÌÏÎ Ê4Ë4ÐÏÑ�Ò

Ó4Ô Õ4Ö

×2ØÍÙ2Ú

×ÛØÍÜ4Ý×2ØÍÞ4ß

àâá4ã4ä4å
àâæ4ç2è2é
àëê4ì�í
àâî Î�Òðï ì Î

à CBR(Checklist-based Reading)

à PBR(Perspective-based Reading)
                                                 
                                                       etc

ñóò4ôöõ
ñó÷4ø
ñóù4úöû
ñóü4ýöõ
ñóþ4ÿöõ
ñ��������	��

ñ���öõ

���

�
1: ò�óÔÓ�ô�î�õ Þ�ß�à�á+¼�¶�· 
����
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2.1.1 �������
Þ	ß�à	á�¼ Ï)Ð�¡�- ¼ È�-�� á í â�� 2 Á 1 � .

Þ�ß+à�á�¼ Ï)Ð�¡8-+Â�ø�Á 4 -�� á í ØÃ � À .

����� ��!�"�#�$�%�&

"�#�$'%�&

(�)�*
1. +�, +',�-�.�/10

2�3�4
2. 5�6 7�8 5�617�8'-�.�/10

9�:
2�3�4
;�< * 3. 5�61='> 5�61='>�-�.�/10

;'< * 4. 5�6 �'� 5�6 ��� -�.�/10

?1@�A /1B�C

�
2: ò�óÔÓ�ô+î�õ Þ�ß�à�á+¼ Ï�Ð�¡�-

1. þ�yDFE � ¼HGJI
, ÈJK�L ¼ LNM�¿ , -�O+í à	áQP < # , R�� P õ »)¼ _�S+µ . ú ¹ Â�øJT� Á)Û+ü�¿ ã Ö ¹ À .

2. "!# %'&UFV�W ¶ Þ�ß�à	á�ç�èzâ ½)¾�¿ , _JS ¸	¹�º Ï�Ð+Ñ�ÒQÓ â`% V � , "$# â`%�& ��À .

3. "!#YX I
ZF[ Á %)&)¸�¹�º "!# â # »�á ÏH\ ��Î X I

,
��� � ,

·J] ��À .
U�VFW

,
��^

, É'��¿
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ö�÷ � ¶ DFE ��À�ú Ì ¶	û)¾ .

4. "!#Y_J`
ö�÷ � ¶ ,

%'&)¸	¹�º "�# â¦�§ � , � f ¿�ö�÷ â,ã�å .

2.1.2 ����a�b�n
Þ	ß�à	á �Fc Ì,Æ À�Ï)Ð+Ñ�ÒzÓ ¼�����Ì ��¿+Â ,

B�� ��� ,
]Hd ³ <

, ò á -�, á�� , ��-
ÓeO á -�¶�Ç�À . É ¼+Ê�Î�»�Þ�ß à�á Â GFf

,
B�� �8��+!, á ��g í à�á�»�Æih

, � ¾ - Ó �¾�à8¿ < Ó�Á��!��¿ ã Ö ¹ À�ú Ì ¶�û�¾ .
Ä�º

, ��- Ó ¼Fj Á � [ , , á ��Î�¼zÞ�ß$à�á Á)Û
È 39%,

]Hd ³ < ¼QÞ�ß�à	á Á)Û)È 44%, "�#	Á�Û+À�,�-�Ó¨¶Hkml Ã,¹�ºzÌ ¾ å43�5z»�nJo
¸�¹ ¿�¾�À [10].

2.1.3 p�q
Þ	ß�à	á Á (sr ÀHÈFK�L�Á Í ¾�¿ Q�É Á 1 � .

• øFT � -
Þ�ß+à�á�t���¼ þ�y â,Ù ¿�À .

•

�F^
-
Þ�ß�à	á�¼ È)Ï�Ð�¡�- â+Ä)Ì2f À .

•

UFV�W
- ��c Ì�Æ À�Ï�Ð�Ñ�ÒzÓ¨Á��!��¿�"�# ¼�%'&�â,ã�å .

• ö ÷ � -
Þ�ß�à�á �Fc Ì"Æ À Ï�Ð�Ñ$ÒQÓ â ö�÷�� ,

Ä�u _v`8emwyxmzF{y|i} â ö�÷)��~ .

• � ] �
- �H�J�H��\ �N�

,
%'&��H�Fu "�#���� ] �m~ .

• X I �
-
U�VJW��m� ü�� %)&�����u "�#J�s�N� f ~ .

2.1.4 ���
��� w������s� ���

, � � � � � � �s�J�H���s�N�H�J� ��� �J��~ .

• Checklist-based Reading -  �¡J�£¢J¤¦¥ �su�§Y¨ }©�«ª � �£�J�H�m�Y¬®

• Scenario-based Reading - �¯�£�©�yw±°y²y³y� , ´¶µy·i�¸�º¹¼»y½y¾ §À¿ �¸ª � �±�£�©�
��¬¦ . � � ��� � ¥ � � �s�J�H��ÁsÂN��ÃNÄ .

– Defect-based Reading - ÅHÆFÇHÈ�É��FÊ�ËJÌ�Ë�Í��NÎH» �Ï� �HÐiÑ ¹��F��Ä
– Function Point based - ½�¾ §Y¿ ��ÒsÓmÔNÕyÖ�×JØ£½iÙ�×HÚFÛN×QÜ (Ý���Þ , ÕFÖ

Û�ß�· ) à Ð�Ñ ¹�»£ N¡�á�âsã�äHËFå��NÄ
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– Perspective-based Reading - ä����F���HæFç ( èFÈHé , ê�ëFÉ , ì ¨�í · ) î�ïJÓ
¹ , Ê�ËJÌsËJÔHðJñ�á�ÅHÆJÇ£ÈNîY¬®

ò�óJô á � �HÔJõ�Ô Checklist-based Reading, Perspective-based Reading Ô 2 ö�îN��÷ùøú Ä .

2.2 Checklist-based Reading

Checklist-based Reading(CBR)
�

, Å�Æ�Ç�È£ûJü�ýNþsÿJØÏÜ����mà , ���«ö��JÔ��	��
JØ�ÏÑ ��Ïä�Ë�» §«¨ ÜYî�����¹ , ÊsÔ�����
 Ø � Ñ à yes/no ����á�	� ����¥�ÅHÆJÇHÈNî
¬¦ù�s�Ná�ÃNÄ .

Ê�Ëm�HáJÔiÅHÆ�Ç�È���� �
, Å�ÆFÇHÈ�°�²FÉ�à�ÒNà�mÔ���������Y»��FýNþsÿJØÏÜ�Ô� J�"!

äHËNÄ����Ï#��á�ÃNÎ�» . Å�Æ�Ç�È%$�&Ïî�' ú
,
��� �N��à)(�*,+	- ¨ ÜYî�.,�NÄs�N�Hî Ñ

/ ��¹£å CBR �102�ä�Ë , ���i¥YËNÄ�3mYàJ��Î�» .

CBR Ô��	��
JØ §«¨ Ü �4 ò / à5�6�Ô"7�à�â�ãiäHËNÄ .[9]

• “Where to look” - 8�9�:NÔ�ÃNÄ£¡);�ñNÔ §«¨ Ü

• “How to look” - <N¡%;Jñ�àJös�Jå ��� î«Ò�Ó=+�Ä�����>Y�NÄ

CBR î?���NÄ,> ,  m¡Jà yes/no á)�,���F��¥�@,AFåJ���YÔJá , Å�Æ�Ç�È �)B�C àH¬ H�	>
�FáEDFÄ�F�G , ýmþFÿsØiÜùÔ%H1ImÔ"J�Kiî?L1M,+mÄ?N�ON�FÃ�Ä�»�A , 1 PFÔQÅ�ÆJÇ¼ÈFà%(1*	+Q�R *�S�T �)U D	�Y�mÎHåN¹�Vm�>«�Ï?WHñN��ÃmÄ .

2.3 Perspective-based Reading

Perspective-based Reading(PBR)
�

, Å¼ÆyÇ�ÈFÔ£°F¬F³F�F·Qî?�i¹�»F½s¾ §�¿ îX�m�F»iÅ
Æ�Ç�È£�J� Scenario-based Reading(SBR) Ômä�V���V���Á�Â�Ô1YJÔ�Z�>�öJá�Ã�Ä .

û�ü[>Y��Ä�\�ÕiÜX]��^Jà�_�`NÄYÉmÔ��a�Yö���ÔHÍN��Î�»£ðJñ ( èsÈ�é , ê�ë�É , ì ¨�í · )

�Ï¥ , Ê�ËJÌ�ËFÔ�½J¾ §�¿ î����Jå�ýNþsÿJØÏÜ«î�Å�Æ�Ç�È�¹ ,
�Ï� îY�N��+mÄ .

PBR Ô�½J¾ §�¿ �)b à 3 ö�Ô"c�d	�Ï¥�ãÏÄ .

• Introduction - û�ümý�þJÿ�ØiÜeÔ)O�e=fH �îX�1gÏ¹�»c1d
• Instruction - h�Ôji#k�Ç�lF×�ÜYî?���	+�Ä"�H· , Å�ÆJÇHÈH1INÔ�1�j>«��Ä?c�d
• Questions - ÅHÆ�Ç�È�É��ÏÅ�ÆJÇHÈFõ�à)�,�mÄY N¡�Ô"c�d

PBR á � <sðFñnm,>�áiÅ�ÆFÇ¼ÈHûFü�>Y�mÄni�k�Çol�×iÜqp���Ím��Î�å��mÄ�Ôsá , Å�ÆyÇ�È�à
���NÄ Q�R *�S�T�îX.=��ÄJ�,>���á	D�Ä .
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ò�óJô à�r�smÄY°�t�á �
, èJÈ£é , ê�ëFÉ , ý�þ ��uv >Y�� 3 öJÔHðFñÏî«ê�Ói¹ , ÅHÆFÇ�È

îY¬�Î£» . w 3, w 4 àJÊsËJÌ�Ë��E�#
�Ø §©¨ Ü , ½F¾ §«¿ Ô"x (y�c ) îXz=+ .

2.4 Unified Modeling Language

UML(Unified Modeling Language) > � , G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson àE3JÎHå{ �iäHËF»=\�ÕiÜ?]1�"^�0"21|�}máFÃ�Ä [15]. Ø u Û1^�×�Ü , d�~FÉ , Ê�¹�å102FÉ R Ô"�1�
* R"� �Nî?���=+�Ä�»�AJà , H��m��1��Ô)���NÔ=�,>Yà"����á	D�Ä?��� / ��1���mÔN�O1:
�Ï¥ , �HÔ)|�}m��0)2Ïä�Ë�» .

UML
�

, � 1 à)z,+mÿHÛ�^ �1u� �i¥eãÏÄ .

� 1: UML ÔmÿHÛ�^ �1u�

�%� ���%�%�%�%��� ���
���%�%�%�%�%� �%�%� �%�� %¡£¢ �%��¤ ��¥%¦�§�¨E©�ª�«��

¬��®%¯ °%� �%� ± °%� �
(
°%� � �

, ²%³ , ´ ¡�¢�µ�¶ )
�%·�¸�¢�¨E©�ª�«��

¹�º%»%¼ °E½ � °%� � ��¾%¿��À��Á ��Â Á � ¢�¨E©�ª�«��
Ã�Ä�Å�Æ �%��� ½ÈÇ%É � ½ � ± °%� � ��Ê%Ë£��Ì%Í�¢�¨E©�ª�«��

�%° �%Î�Ï��%Î%� �%�%�%�%�%��Ð ¹%º%»%¼ °E½È��Ã�Ä�Å�Æ%��Ñ%Ò�¢�¨E©�ªÓ«��
���%� Á �%� ¹%º%»%¼ °Ô½ÈÕÀ��Ö%×%¡%Ø�¢%Ù�Ú%Û�Ü�ÝEÞ�ßX¨E©�ª�«��

à ��áEâ �%�Eã Á � ¹%º%»%¼ °Ô½È�äÖ%×�·�å�¢�¨E©�ª�«��
æ%ç�·�å à Á�è �%é Á�½ � �%�%� �%¢�®%ê£ë%Ä�ì%í�%î�ï%ð

( ñ�ò ½�ó ¼ � à Á�è �%é Á£½ )¢�ô%õE©�ª�«��
ö%÷ � �%�%� �%��ì%í£%î�®%ê

(
� �%ø%� °%Ç%É

)
¢�ô%õE©�ª�«��

�HË�¥HîX�N��ÄJ�,>Yá , 0"2�à�_�`NÄ�l�×�ù�ÈJÔ�ý�þ)ú,�JØQÜùàHû	+�ÄX���Ïî�û,A , ê�ë	�
¥X0)2�V�á�ÔJý�þ)ü ¨ îXý�þ / à���,+mÄ��	>Y�Fá,DJÄ .òJó�ô á �

, è�È ¨�ÿ È ¨ w , Ø u ¨ w ,
¨ ì�È¦Ü#����È¦Ü�w , ½JÈ ÿ × ¨ w , -�×�Ú�È��

×ÏÜ#w�î��¦ . <,wJÔxmà�öJ��å1w 5 �Ï¥?w 9 à)z=+ .

10



���
	����� ����
	����� ����
	����� ����
	����� �
 

 ������� � ���������! ����"� �$# ��%�&'��� �)( &+*,�.-�&/�"��021/354 �,6$7�8'9: 0';�<�4,�!=!>'��3�4�?5@)A5< B �!=!>'��35C,D$0�E)F�G�H�;�I�C,J$0�K �  

�ML 8 E)F
8'N�O 0�P!G�;�I�4 � E)FRQ�S�T�0�U,VW354�?5@)A5< B  

 X�Y�ZX�Y�ZX�Y�ZX�Y�Z$[[[[
 

 

1. 

��������\^]�_�`�a$b 8�c 05d�e)K�fhg^i'j!k�lnm   o  yes    o  no 
2. p

]!q������ ��r's!t'u!v�w,x Azy v,{ i'|!lnm  o  yes    o  no 
3. }�~

q������$K�fhg^i'j!k�lnm
 o  yes    o  no 

4. u!v�8�r's 0'; {�v����,� K w,x Azy v,{ i'|!lnm  o  yes    o  no 
5. �!�

F�����G�bn�zL����,��q'�,� t'� V
Azy v,{ i'|!lnm   o  yes    o  no Z��������!�'���Z��������!�'���Z��������!�'���Z��������!�'����[[[[
  

 

6. 

���������!�'���"��\^]�_���a$b 8�c 05d�e)K�fhg^i'j!k�lnm  o  yes    o  no 
7. p

]!q����
\���� t'u!v�w,x Azy v,{ i'|!lnm  o  yes    o  no 
8. 

��� 8���� K'�n� { �'|!lnm  o  yes    o  no 
9. }�~

q������,���)K�fhg^i'j!k�lnm
 o  yes    o  no 

� �� �¡�Z� �� �¡�Z� �� �¡�Z� �� �¡�Z$[[[[
 

 

10. # ��¢�&'��� � �$����� � ]�£,��a$b$¤ c ��¥�¦�§$qRd�e t fhgi'j!k�l
?  

o  yes    o  no 

w 3: ¨�©«ª$¬®z¯�°
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±³²µ´)¶¸·,¹»º±³²µ´)¶¸·,¹»º±³²µ´)¶¸·,¹»º±³²µ´)¶¸·,¹»º ¼¼ ¼¼¾½µ¿ÁÀWÂ!Ã½µ¿ÁÀWÂ!Ã½µ¿ÁÀWÂ!Ã½µ¿ÁÀWÂ!Ã/ÄÄ ÄÄ
 

Å�Æ,Ç�È�É)Ê�Ë$Ì�Í�Î$Ï,Ë�Ð!Ñ,Ò�Ó�Ô$Õ�Å$Ö�×^Ø!Ù,Ú�Û�Ü)ÝßÞ�à.Ð!Ñ,Ò$Ó!á'â,Ò�ã�ä�Ö�å
Õ,É,æ�ç�è�é$ê
×zë�ì�Í�í�ì�Í�î�ï�ðzñ,ònÝ5ó$Ç$ô�Ó�Íõî,ÉöÌ�ì.í�â�Í÷îMÉ)ø,â'ù�ì�ú�â
û î�ü�ýnþ�Û5Õ!ÿ�Ú,Þ�Ö�Ê!×5ü���æ$Õ�ä!à���Ê�Õ,É�Ð!ÑMÒ�Ó2Ô�Ë����!ÕõÉ÷ô�Ó�Í�îh×�ø,â
ù,ì�ú�â û î��
	)Ò�üõÆ�Þ�ï��� ï$ã������'ô�þ5Ú��$ðzÞ��'ä!à

  �����'ô,È�É�����Ë
Step1 � Step3

�
��Ù,Ú
�)Ù,Ú�Û5Ü)Ý5Þ�à��
Step 

Õ�È
���hÝzó$Ç� �!$î
ã#"%$
þ5Ú,É%�����'ô#&('#�
��Ù,Ú
)�*Wþ5ÚhÛ5Ü)Ý5Þ�à+	)Ò�ã-,/.nþ5Ç10/��È�É�î�å�Ë�	
Ò�Ë�2%3���4!ã
5�6�ÚMÉ�	)Ò#7%8%9��
:�;Wþ5Ú�Û5Ü)Ý5Þ�à

 

 

Step 1 <�=
><�=
><�=
><�=
>@????%AA AA�B%C%>%D%C%>B%C%>%D%C%>B%C%>%D%C%>B%C%>%D%C%>�????%AA AA%E%F�G%H@IE%F�G%H@IE%F�G%H@IE%F�G%H@IKJJJJ�L�M�N�<L�M�N�<L�M�N�<L�M�N�<KO-P�QO-P�QO-P�QO-P�Q�RRRR   

 
ë�ì�Í�í�ì�Í�î,å�Ë
�!ë�ì�Í�í�ì�Í�Ë
SK��É���Ë,ë�ì�Í�í�ì�Í!ã
T���ä�Ö'Ë��
U�æÆ�V�W�X���ô û ô�Ó�Í
Yhã�ê�Þ�Ú,É�����Ë�Z@[��#\�],Æ�Ý5Þ�à

 
 1.1. 

ë�ì�Í�í�ì�Í!ã�T��$ä�Ö'å�Õ�É�U$æ!Æ�^!Ú�Ë%V�W�X@��ô û ô$Ó�Í÷ü�ô÷Ó�Íõîå@����_nÝzó$Ú,Þ��'ä!ïa`
 

 1.2. 
ë�ì�Í�í�ì�Í!ã�T��$ä�Ö'å�Õ�É!ô$Ó�Í$î,å�ô$Ó�Í�b@�
U$æ!Æ%c�d üõÅfeg�+äïa`

  
 1.3. 

^!Ú�Ë%c�d���5�Þ�Ú�h%��i�ü���_nÝzó$Ú,Þ��'ä!ïa`
  

 1.4. 
ô�Ó�Í$î�È,É$Å�Æ,Ç�ü�j�ì�Í�øRìlk�ã'ñ,ò�ähÖ!×�þRÇ�0���É%m�n®Æ+o1p)ãrq
s Õ,Þ�Ö!×^Ø�Þ��'ä!ïa`

  

Step 2 t�u�v�C�w�uyxt�u�v�C�w�uyxt�u�v�C�w�uyxt�u�v�C�w�uyxz????|{{{{�<�=�><�=�><�=�><�=�>@????�JJJJ�L�M�N�<L�M�N�<L�M�N�<L�M�N�<
Q�}Q�}Q�}Q�}  

 
ø�â�ù�ì�úhâ û î$È�Ì�Í�ÎöÏ�ËKj�~ û�� �%�)ø�â�ù�ì,úhâ û b�Ë@c��hã
� þRÚ�Þ
�'ä!à-�nø,â'ù,ì�ú�â û È#�%��Ë�V�W�X���ô û ô�Ó�Í�ï�ð���ònÝzó@�'ä!à-�nø,â+ùì�ú�â û �
�
þ5Ú,É$ø,â'ù,ì�ú�â û ã
T���ä�Ö�å�Õ�U�æn×^Ø@��ó)Ö,ô�Ó�Í!ãK�^Í û
�K�RÐ�þ5Ú,É�����Ë�Z@[��#\�],Æ�Ý5Þ�à

 
 2.1. 

ô�Ó�Í$î�Ë���ô$Ó�Í!È�É���Æ�Û�×��-��5$Ë)ø�â'ù,ì,ú�â û �
q��.ó�ÚõÞ��+äïa`
 

 

�
4: �@�W��
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�
5: ����¯@�1�$¯ �

�
6: ¬@��¯ �
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�
7: ¯/����°�¨�����° �
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�
8: �/�@���+¯ �

�
9: �1���@�@��� ° �
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3 CBR � PBR  ¢¡¤£¤¥|¦¤§¤¨
3.1 ©/ª
«¬�®�¯/°

2 ±@²+³1´ ¬�µ1¶�·+¸º¹ ��»�¼f½ , ¾1¿@À1Á1À 3 Â�Ã²+Á�Ã 59 Ä ¬�ÅfÆ+Ç�È|É°
. Ê�²�Á@Ã@ËÌ , ÍÏÎÐ@Ñ���Ò�Ó@Ô�Õ�²�Ö@×Ø UML

¬ ±@Ù Ç , Ú ° ÍÜÛ@Ý °#Þ�©�ß�à�áâ Õ�²+Ö@×Ø ·�¸1¹ � ¬ ±1Ù Ç Áã@Ø1ä(å , æ@ç1è@ç ¬�Å�é�¶-ê1ë@ì1í Ì�î É�Ç Ù ° . Ú ° ,·�¸/¹ �+»@¼ï½ Èlð�ñ 1 ò-ó/ô ¬ Ì , ÍõÛ/ÝW°-Þ�©�ß+à@á â Õ²�Ö@× ¬ ä/Ù Ç , ö1÷@ø@ù/ú ,

�@��¯@�@��¯ � , ¬1��¯ � ½@ûü ¬ �@�@���¯ � , �/�+�@�@��W° � ½-ý/á é¶ ü-Ù ð�þ/ÿ
û ÈïÉ�Ç Ù ¶ .·+¸�¹ �+»º¼�Ì , ��� é ¶ 2 ±1²1�õ¯���ÒK½ ·+¸º¹ � Å�� ü Æ , �1³1´ , ��� ¬	��
�° UML�

, ¨!©�ªõ¬ z¯�° ( �1�W�� ), �(Ñ�¿��úï½���� Æ , CBR, PBR ² 2 ±@²	�1´�Ø ·+¸º¹ ��½ÈfÉ�°
. æ@²	� , ��� Æ+° UML

� ¬	����Æ+° �fÑ�²	������� ¬�� ½�±�� ° û+²fü ,
����Æ+°

�(Ñ ¬ ��� é�¶ UML
� �

, æ/²��ïÑ@½"!$# Æ�° ¨�© ª!¬ 5¯ ° ( �/�W-� ) ²�%'& , æ Æ�Ç
æ@² �yÑ�²�!$#�( )(½�*�+ Æ�° �(Ñr¿�1ú(½ ,�- Æ�° .

3.2 .0/�1�2
»/¼ ¬03@é¶5406 ½�7�8 ¬ * é .

3.2.1 9�:	;�< =�>�?�@0A�B
·+¸º¹ �1² Å�� ü Æ+° ��¯1�1Ò ¬ Ì , ÍDC�E+�+¾�¿��õ¯1�1Ò�Õyü ÍGF	H1¾1¿���¯1�/Ò�Õ@² 2

±�½�I�Ù ° . ���õ¯1�@Ò1Ì+ö@÷1ø1ù@ú , 5 J0K�² UML
�

( �1�$¯1�1�$¯ � , L1�2¯ � , ¯/�1�
°NM �+��° � , �@�1��'¯ � , �@�+�1�@���W° � )

¬µ å�à1á'O+ç Ç Ù ¶ . Ú ° , PBR
¬ ±1ÙÇ Ì ������P ¬(·�¸/¹ ��½ ÈïÉ�°RQNS¹�T �W°VU�W X�Y É+Ç Ù ¶ . ����¯@�1Ò ¬ ±@Ù Ç , æ

ç@è/ç�² QNS¹�T �W°ZUlü[����\�ür²���� Ç ½"] 2
¬�^é

.
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] 2: ���õ¯/�@Ò@² Q[S�¹�T � °_U�`�a ��� Ç

`
`

`
`

`
`

`
`

`
`

`
`

`
`

`
`

`
`
`

QNS�¹�T �W°
�$¯/�1Ò , ��� C�E���¾1¿ F H�¾/¿ �1��b Ó1Ô�c Î�Ð/Ñ@��d

ö@÷1ø/ù@ú 1 1 e e e
�@�$¯1�/�$¯ � 1 1 e e e
L1��¯ � 1 1 f e e

¯/�@� °gM��� ° � 5 1 e f f
�@�1���2¯ � 12 7 e e e
�/���1�@��W° � 1 1 f f e

3.2.2 h�i
2 ±@²/�$¯1�@Ò/æ@ç/è@ç ¬ Ì , L��2¯ � , ¯@�1��°NM���� ° � , �@�/����¯ � , �@���@�/�
�/° � ¬	j Ô 15 k�²	�yÑ1½ml�n Æ+° . �yÑ ¬ Ì 3 J�K�o(å , à�p�q�Y�û�² , r�s�q�Y�û+² , t
² � ü-² 3	u�¬�µ1¶ û�²0W�o ¶ . �fÑ ¬ ±1Ù Ç ² 406 ½m] 3

¬ ^�é
. Ú ° , �fÑ�²�vf½ � 10�xwzy

12
¬�^�é

.

Ú ° , PBR
¬ ±@Ù Ç Ì	����� ¬ ±/Ù Ç���� Ø�{ ¶ �ïÑ@½	|�} Æ�Ç äïå , æ@ç ¬ ±/Ù Ç 7�8¬�^é

.

• �1��b - �(Ñm~�� 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11

• Ó1Ô�c - �(Ñm~�� 1, 2, 3, 8, 9, 12

• Î�Ð@Ñ/��d - �(Ñ�~�� 1, 2, 3, 9, 10, 12, 13, 14, 15
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] 3: �(Ñ�²�J�K (���õ¯/�@Ò���� )

~�� UML
��� � K � �

( à�p�q , r�s0q ,
3 u

)

1 L1��¯ � à�p$q L/��¯0��² 3�u W��Ù
2 L1��¯ � r�s0q ����Y�L/��¯@²	�0�
3 L1��¯ � à�p$q ���0�K² }@×���ç
4 �@�/� °gM����³° � r�s0q ö/÷�ø/ù ¬ ���ïÆ�°	��� ²����
5 �@�/� °gM����³° � à�p$q ��� ²�ö0��²����
6 �@�/� °gM����³° � r�s0q ��� ²��0��²	��Ù
7 �@�/� °gM����³° � r�s0q ���$Y �0� ²	���
8 �@�1��� � � r�s�q ,

3�u � ö�Y1�0�����0L/°NW���� Æ�Ç Ù�Y/Ù
9 �@�1��� � � r�s�q ,

3�u ���ïÆ�°$T Û0  Qg¡ a ��Æ
10 �@�1��� � � à�p$q T  �C1�0� � ²�� �
11 �@�1��� � � r�s0q � ö�Y/���0�@�/���0W�»�¢'O�ç Ç Ù�Y/Ù
12 �@�1��� � � r�s0q T Û�  Qg¡ a ��Æ ² ��£
13 �/���1�@��W° � 3�u � ö¤Y$L@� ��W ��� Æ�Ç Ù�Y1Ù
14 �/���1�@��W° � r�s0q � ö�Y�����@�/�K� °NW	��� Æ�Ç Ù�Y/Ù
15 �/���1�@��W° � r�s0q ���$Y��@�+�/�@���/°�²����
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�
10: �(Ñm~�� 5(

�0� ²�ö��²���� )

�
11: �(Ñm~�� 6(

�0� ²����²	��Ù )
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�
12: �fÑ"~0� 8(

� ö¤Y/���0�¤�0LW°[W��0� Æ�Ç Ù0Y@Ù )
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3.2.3 ¥�¦�§�¨
»/¼ ¬ ©�ªïÆ�° 59 Ä�² � � Ì�] 4 ²	� å-Ø�o ¶ .

] 4: Ä�U�� �

PBR CBR

�@��b Ó/Ô�c Î�Ð/Ñ�� d
C�E���¾/¿����@�/Ò 7 6 6 11

F	H@¾/¿����@�/Ò 7 6 6 10

3.2.4 .�/�«�<0¬
Ê�²�»/¼ ¬µ å[-� Æ�°0® ��¯@½/Ú�ü�° ° û�²�½ � 13

¬�^é
.

�
13: »�¼ ® �$¯

Ê+ç�Ì , ± � O+ç ° UML
�

, � Ñ�¿�1ú ¬�²�³ Ù Ç ��´f½�µ ��Æ+° û+²�Ø�o ¶ . �K���1�1Ò ,

�@³/´�P ¬ , �ïÑ ¬ ±@Ù Ç Ì ��� ¶�· U , »�¸�² ��� U�²	¹0º , »�¼�´lüg»0½�´(½�* Æ , (0�¬ ±/Ù Ç Ì ·�¸�¹ ��(��@² ¹�º , »�¼0´ ü[»�½0´y½m* Æ�° .
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4 §¤¨¿¾ÁÀÃÂ¢ ÅÄÁÆ �ÈÇ¤É
»/¼KØ Ê y ç °0® ��¯@½m7�8�² 2 ±/²��$Ë wzyÌ�0Í ½ È(É�° .

4.1 Î0¥�«�<�¬ ¨�Ï
k/Ä ® �$¯ ¬ ±1Ù Ç Ì , �fÑ�² �$�	Ð [(

��� �(Ñ�U )/(
�Ñ��¶�· �fÑmU )] ½�708K² 3 ±/²	ÒÓ wzy Ô0µ Æ ,

��Í ½ ÈfÉ�° .

4.1.1 Ô�Õ�Ö�× Ø�Ù�Ú
Û0Ü ½ � 14

¬�^�é
.PBR ²��0��� ¬	Ý�Þ/éK¶ CBR Ø@² ´�Ì , �0���Ø ����¶�· Y��ïÑ ¬j�ß àKÇ

CBR Ø	µ �Æ�° û�²/Ø�o ¶ . CBR á�â�Ø1² ¹�º��fÑ ����Ð W 70.16%, PBR á0â
Ø@² ¹�º0�(Ñ �¤� Ð W 69.10% Ø�o É�° .

�
14: �ïÑ ����Ð (³�´ )

4.1.2 h�i�ã�ä0å�æ
Û0Ü ½ � 16

¬�^é
. à�p�q0Y��(Ñ ¬ ±/Ù Ç Ì CBR, r�s�q0Y��ïÑ"ç�t² � ü-² 3 u�¬03é�¶ �yÑ ¬ ±/Ù Ç Ì PBR W µ åNè�Ù �$��Ð ½ ^ïÆ�° .

4.1.3 UML é æ
Û0Ü ½ � 15

¬�^é
. L@��� � ¬ ä@Ù Ç Ì CBR

¬
, êlår² 3 ±1² � Ø/Ì PBR

¬ èÙ �$�Ð W0# y ç ° .
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�
15: �fÑ ����Ð (�(Ñ+² J�K )

�
16: �ïÑ ����Ð (UML

�
)
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4.2 ë0<�B�«�<0¬�¨�Ï
ì0í ¬ï·+¸�¹ �/Ì ,

Å0� ü�Y ¶ Î�Ð�î0L'ï ¬�ÅfÆ £�U²�Ä$��W�M@�1Òïü Æ�Ç+Èlð . æ�Ê�Ø ,ð ¼0cy½mñ�ò j¤ß à�Ç	ó�ô q ¬ M@�/Ò�½�ýlå , æ�² õ�Ø/² ® ��¯ ��Í ½ ÈfÉ�° .

4.2.1 ë�<�B�ã ö�÷�ø
M/��Ò½-ý ¶�¬ o °�É�Ç Ì , 2 ±/² ²�ù ½rÓ�� , æ@² ²�ù¬�ú(É+Ç ñ�ò j�ß à�° .

1.
����¶0· �fÑ"U (

²�ù
A ü é�¶ )û , ÈïÉ�° »�¼Ø@Ì ,
��� ¶�· Y	�ïÑ"U�W/æ1ç@è@ç X�Y É�Ç Ù ° . CBR Ì ì Ä�o ° å

Ó�} Æ�° �ïÑ 15 k é ü�Ç ½ �$��¶0· Ø0o ¶ ² ¬�Å(Æ , PBR Ø�Ì/�@� b , Ó@Ô�c , ÎÐ
Ñ1��d1² 3 Äï½ j$ß	ày¶ Ê�ü�Ø ý�° Ç 15 k �¤� Ø�{ ¶/µ�ð-¬ Ó�} Æ+Ç Ù ° . Ê�²�Ê�üw�y

, ����/�@Ò ¬ ä/Ù Ç 7�8²��0þKØ0M@�/ÒK½mñ(Ú à�° .

• CBR - 1 M@�/Ò 1 Ä
• PBR - 1 M1�@Ò 3 Ä ( �/��b , Ó@Ô�c , Î�Ð1Ñ/��d w'y 1 Ä�ÿ/±��@ý�� ¬���� )

2. Ä�U (
²0ù

B ü é�¶ )

Ê+ç@Ì�� ¬ 1 M@�/Ò�o ° år²�Ä0U(½�æ���� Ç ñ(Ú à�° û�²/Ø�o ¶ .

• CBR - 1 M@�/Ò 3 Ä ( �1ý	� ¬���� )

• PBR - 1 M1�@Ò 3 Ä ( �/��b , Ó@Ô�c , Î�Ð1Ñ/��d w'y 1 Ä�ÿ/±��@ý�� ¬���� )

4.2.2 i�
�<���
ô0�K² µ�ðr¬ M/�@Ò�½"ñïÚ à�° � , O y ¬ Ñ��K�/Î��ï½ ÈïÉ�° .

Ú�ÿ ²�ù A ² ñ�ò���Ø/Ì , CBR Ì�C�E���¾1¿��0�@�/Ò�Ø/Ì 11 M/�@Ò@Ø 1 Ñ���@Îfü Æ , F
H@¾1¿��0�1�@Ò1Ø@Ì 10 M��/Ò@Ø 1 Ñ����1Î(ü Æ�° . PBR

¬ ±�Ù Ç Ì 1 ±/²�ñ�ò j�ß�à ��Ø
M@�/ÒK½mñ(Ú àK°���j�¬ 6 M/��Ò ���ï¶ ²/Ø , æ1ç�½ 1 Ñ���@Îfü Æ�° .
� ¬ ²�ù

B ² ñ�ò���Ø/Ì , CBR Ì 1 ±�² ñ�ò j�ß�à ��Ø0M@�@Ò½"ñïÚ à�°���j�¬ 3 M@�/Ò���f¶ ²1Ø , æ@ç�½ 1 Ñ����/Îyü Æ�° . PBR
¬ ±1Ù Ç Ì ²�ù A ² ��j ü���ù�Ø�o ¶ .

²0ù
A

Ø@²Ñ���@Î��y½ � þ�� Æ�° û+²�½ � 17
¬ ^�é

.

4.2.3 «�<�¬����
ô���² µKð�¬ Ñ����@Î��f½ È|É�° � , �fÑ ��� U ,

·+¸º¹ ��(�� ¬ ±1Ù Ç�® ��¯5µ � ½ È É°
.
4fÆ Ù µ � �@´ï½ ²�ù�� Ø�7�8 ¬ ^Ké .
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�
17:
²�ù

A Ø/²KÑ����/Î�� (�� �! � W�M/�@Ò , "�#²�! � WÑ���@Î½5] é )

1.
²�ù

A

CBR Ø@Ì , 1 M1��Ò 1 Ä$Y@²/Ø ,
T �m���/²�æ@ç@è/ç@² ��� U|² ¹�º0´(½@Ñ�����Î/²

�fÑ �$� U ,
·�¸/¹ ��(��/²�¹0º(Ñ��K�/Î@²0(��ïü Æ+° .

PBR Ø1Ì , 15 kK² �(Ñ ¬ ±@Ù Ç 3 Ä�² â�$	% ½ü@å , M1�@Ò/²��(Ñ ��� Ulü Æ�° .
·

¸1¹ �0(�� ¬ ±@Ù Ç Ì 3 Ä²�»�¼�(0��½ M@�@Ò/²�(0�yü Æ�° . æ@²�� 6 M@�@Ò � ² ¹
º�´(½/Ñ����@Î/Ø@²	�(Ñ ��� U ,

·�¸�¹ ��(0�yü Æ�° .

2.
²�ù

B

CBR Ø�Ì , 15 k²��(Ñ ¬ ±@Ù Ç 3 Ä�² â	$�% ½�ü/å , M@�/Ò@² �(Ñ ��� Ulü Æ�° .
·

¸1¹ �0(�� ¬ ±@Ù Ç Ì 3 Ä²�»�¼�(0��½ M@�@Ò/²�(0�yü Æ�° . æ@²�� 3 M@�@Ò � ² ¹
º�´(½/Ñ����@Î/Ø@²	�(Ñ ��� U ,

·�¸�¹ ��(0�yü Æ�° .

PBR
¬ ±/Ù Ç Ì ²0ù A ü���ù�Ø�o ¶ .

4.2.4 «�<�¬�&	'
Ê�² µð-¬Æ�Ç �fÑ����@Î/Ø@² ® �$¯@½mµ ��Æ , Ñ���@Î0�@²�(�)ï½ È(É�° . (*)Ì�� ¬��� Ulü"(0��½�( ü , +�,�Y��ï½�-	.0/�1�2�3	4�-�5�687mµ�9:1�;�<�=0/ , >@?�A�9�6�B	C

D 2�E�F�G	H 2.5% I�J�K�L�4�A	M87�N@O�; . P*Q�4�R	S�<�=�4�T	U87�V�H A W�X 5 B , V
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H B W�X 6, X 7 B�Y�Z .

X 5: R�S	T�U (V�H A)

>@?�A:9�6 [�\	]�^�_�` a	R�S�b�6
CBR PBR c@1 D CBR PBR c81 D

d�e�f�g�h
893 3,615,154 12,753 1,524,642 2,050,817 53,341 3,628,800

i�j g	h
352 3,611,280 17,168 1,209,600 2,384,640 34,560 3,628,800

X 6: R	S�T�U ( V	H B 3�4 1)

>8?�A�9�6
CBR PBR c81 D

d�e�f�g�h
54,753,326,688 585,743,712 544,449,600

i�j g�h
10,160,482,176 8,064 149,760

X 7: R	S�T�U ( V	H B 3�4 2)

[�\�]�^�_	` a�R	S�b�6
CBR PBR ck1 D

d�e�f�g�h
27,809,497,152 27,965,566,656 108,456,192 55,883,520,000

i�j g�h
34,972 10,154,262,899 6,342,129 10,160,640,000

l ;�A�M@7�N@O�;�T	U , V�H A I�W PBR B , V�H B I	W CBR B�3	m�n	m�E�o	p�qsr	t
u m	; .

4.3 v	w
x m l I�4�T*U�y8z , {�|�}*^�~��	� , �	^������	��<:B�C D 2����@7��:Z .

• {�|�}	^�~

– ��=�B������ D

����T	U�y�z , ��b*4����:I�W , {�|�}�^:~�B	� D 2 CBR / PBR B���B���r��
� W��@z�m���y�O�; .
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– >�?�4������
����T	U�y@z , CBR W������	�8��Z���2�7���B yes/no I� �¡���¢�£�I�¤:� x /
y�z , ���	���k��7�X*¥:¦�B��¨§�©ª�	1�2 D ��;�« , ¬	�¦���>8?�W���C�®�¯:Z D

/°�±¡8z�m�� .
l ; , PBR W���§²©¨��Z��s�����	�8�³q�´8z�m�2 D � x /�/ , µ

f�¶�· 4�¸	I�¹�4	º8/�4�»�¼	p87���§�©	��Z���½�¾�q�¿ l m�2 D � x /�y@z , �
�������°B�À�1��:Á�ÂÄÃ��Å§�©���7�N0Æ x /�q�I:Ç , F�È�¦���>8? , ¹:4�º�/�4�É
Ê B��	��>�?�q���Á°Ë0Ã³Ì���I�Ç�;8/°��¡@z�m�� .

– UML º��
���¨T�U�y8z , 3�4�Í�Î8/�1�2 , �	Ï�Ð	º�B�¿ l m	2 D ;�>@?�B�¬��¦	��Ñs4	q
Ë:y±O�; x /�/ , Ò	Ó�Ô	^�Õ±Ó8�³º�B�¿ l m	2 D ;�>8?�B�F�È	¦��s>8? , ¹�4	º
/�4�É Ê B:����>8?�q�Ë�y�O�;�;	«�I�¤���/°��¡8z�m:� .

• ��^��	}�^:~
����T	U�y@z , �	^���I�4�R�S�B	� D 2�W , Laitenberger z�4��	��4:��Æ�B , Ö�58z�4
��=�q�E�o�I�¤���y�7�T�×	Ø�®�� x /�W�9�Ù��	y�O�; .

x m�B	W�Ú�Û�4�Ü�q�Í�Î�I	W
� D y@Ý��:¡8z�m�� .

– ����<	£�Þ�� D

Laitenberger z�Þ�����I	W 2 C�Þ	µ�Ð	ß���7�à D	á , [�\	]�^��	�87 2 â�B�ã@O
á N D , ä	å�Q�W 1 â	æ:Ý 2 â�æ�I�µ�Ð�ß�� , �	=k7 D m*y	¡ á N�O á�D ; . C l

Á , 1 â¨æ�B	µ¨Ð�ß	� A 7 CBR I8[�\	]�^�ç�;sQ�W , 2 â	æsB�W�µ	Ð¨ß�� B 7
PBR I@[�\¨]�^�7�NèO á�D ; . é�ê¨ë�B��	®��ì�	��I�W 1 â�I�ç�ysN8O á�D �
y:O�; .

– í:«�î�ï�ð�>8?�B�C D�á

��bsí�«�î±ï	ð�ñ	ò 15 {�Þs>@?�B�C D	á ð¨q , ó�P±B�ô�ï�I¨W D�á Ñì�	õ�Þ@[
\�]�^	B�W�ö�m á�D � D ô�÷�ø�I	¤:O�;�B:Ñ�É�ù8z�ú , �	��=�B�� D	á K�L:¦	B
ûªü Þ�A:9þý:q�ÿ�y�Oþ;ª;�« , �ª=:B:��� � D 7��¨��;�«�BþE�o:��> ?�I*W��ªy¨O
;�Þ�I	W�� D y@Ý��:¡8z�m�� .
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5
���������
	���
�

é	ê*ë�I�W , UML I���� u m	;���ò������87�À�� Ý�ç , 2 C�Þ@[�\*]�^��*= CBR Ý PBR

7�à D�á [�\�]�^���� , �0z�m�;��	�±}�^�~�Þ��	�87�N D , ����=±Þ�R�S����87�N8O�; . �
��I�W g	h�� ô � Þ 3 �	÷ 59 |@7�����QÄÝ�ç , [�\ª]�^�À��ÄÝ�ç á 2 C�Þ�µ�Ð�ß���Þ UML

º�7�à D ; . �	��Q:W�¤@z�y! �«�"	6�Þ�>8?	7�í�«�î:ï�ð UML º�7�#�$	M u m�;�[�\	]�^
��=�I*��§�©	��ç , A:9�ç�;�>�? , A�9�_&%�c@7 h�' ç�; . ����I�W , {	|�}	^�~�I�Þ�>8?�A
9�ý�Þ��	�0Ý , ��^	��B���® á >@?�A�9�6 Ý�[�\*]�^�_	`*Þ�R�S@7�N@O�; .
( Þ�T	U , ¬	�¦���>�?�A�9�B�W CBR, F:È�¦	��>8?�A�9�¯ UML Þ�º	`*Þ	É Ê ¯�»�¼	p
7���§²©	��Z���Ý D Æ³Ü�B	� D	á W PBR B ,

( m�n�m�E�o�p:q�r�t u m	; .

��)�Þ+*�,0Ý�ç á W ,

• ��^��	`�Þ�R�S�B���®��	��Á.-�/������

• 0:���21�3�����B�����}	^�~54�6

�8Ö�q&7988z�m�� . P�Q:B�C D�á W , ����Q�B�:�Ó<;�^Ä��7�Ý�Á ( Þ�T�U87�����B+=�> u2?

� x Ý�¯ , ��^��	Þ+@BA�ñ:ù ? B<C�;	��V�H875��®���c , D�E�Ñ�F�G , ����¸�I�¤�� . )	Q:B
C D�á W , ��)�Ñ , ô�÷IH�À��ÄÝ�ç , �	�JH5K l ¡�;<LNMIH2�*M�ç�;+C:;	�k[�\�]�^�����cIH
O M@ç á	D � .
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Q

é¨ê	ë�B�� D	á , R�BTS�U��<VW$�X����TY&V�Z�[\H2]8Ç l ç�;&^B_T^�ô V�`Wa�ô	ê�ë �
g�h�bNc�d�e�f g�h �2i*§<: � ô*��jlk�mln�olp�q�B�Â0Ãsr�t�u8ç l Z .

é�ê�ë:B*� D	á , RÅB<S�U���V�$NX:�:��Y&V�Z�[IH�]�Ç l ç�;wvyx�é{z9|�Z�p�q�B�Â Ã
r�t�ukç l Z .

é�ê�ë:B*� D	á , RÅB<S�U���V�$NX:�:��Y&V�Z�[IH�]�Ç l ç�;wvy}�Û{~�Zª��B�Â Ã.r�t
u8ç l Z .

é�êªë:B�� D*á , R:B�S�UÅ��V�$NX:�:��Y�VNZT[JH5]�Ç l ç�;�v+�T�N)������ 1 � Giedre

Sabaliauskaite
u ï	B�Â0Ã�r�t�u8ç l Z .

� )�B ,
( Þ�¹W������VW$�X , V�Z�[\H2] D�� ^�_&^	ô V�`�a¨ô	ê�ë � g�h�b�c�d�eWf

g�h ��i	§&: � ô	��jwkNm	ê�ë���Þ<����B�Â Ã�r�t D�� ç l Z .
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ê

ë�ìîí<ï&ð
, ñ�òBÜ!ó�Ü!ô2õ ëBö!÷ .

• ø�ù�ú�û�ü , ý!þ UML ÿ

– ����������	�
���
– ��������	�
���

• ����������
�� ( 	������ ), ý!þ��� ���!�ü

– CBR "
– PBR( #�à�$ ) "
– CBR(%�&�' ) "
– CBR( (�)� �*�+ ) "
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