%* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ :G A0 @~ C++ %W %m %0 %i %‘ $r BP >] $H $7 $? J# ;( EY %a %H %j %/ %9 7W B, %D !< %k $H $= $N I> 2A ?@ C+ G/ MN 9b NS =$ ;J Fo K\ ?? Fs 0f >e 9n O: y %= %U %H %& %’ %" $N IJ <A $d @8 ;: @- $N 8~ >e $r L\ E* $H $7 $F !$ 3+ H/ ;Y 1g $N $? $a $K ?t B? $/ $N <j K! $, Ds 0F $5 $l !$ <B A) $5 $l $F $$ $k !% Be I= E* $J $b $N $H $7 $F $O !$ 3F <o CASE %D !< %k $d %= %U %H %& %’ %" %a %H %j %/ %9 !$ %W %m %; %9 @. =O EY %b %G %k $H $$ $C $? $b $N $, $" $k !% $7 $+ $7 !$ $3 $l $i $N 5; =Q $K $h $k 3+ H/ ;Y 1g $O !$ <g $K 4I M} $N $? $a $K MQ $$ $i $l $F $* $j !$ 3+ H/ <T $K BP $9 $k ;Y 1g $H $7 $F MQ $$ $i $l $k $3 $H $O >/ $J $$ !% => $C $F !$ 3+ H/ 8= >l $X $N $3 $l $i $N 5; =Q $N F3 F~ $O :$ Fq $J $b $N $K $J $C $F $$ $k !% K\ 8& 5f $G $O !$ %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ $K 4p $E $/ 3+ H/ %W %m %; %9 $r BP >] $H $7 $F !$ 3+ H/ <T 8D ?M $N :n 6H 8z N( $N 8~ >e $r L\ E* $H $7 $? 3+ H/ %W %m %; %9 %G !< %? $N <} =8 $H $= $N J, @O J} K! $K $D $$ $F 8! F$ $7 $? !% 6q BN E* $K $O !$ :# 2s 3+ H/ $7 $? !$ C++ $N %= !< %9 %3 !< %I $r BP >] $H $7 $? %W %m %@ %/ %H I> 2A %D !< %k $N 35 MW $H ;H MQ Nc $K $D $$ $F =R $Y $k !% Measuremen t to ol for complexit y of C++ program Toshihir o Kamiy a Shuji T akaba y asi Shinji Kusumoto Ka tur o Inoue y F or the purp ose of impro ving qualit y and pro ductivit y of soft w are, man y metho dologies ha v e in tro duced in the soft w are dev elopmen t pro cess. F or example, ob ject-orien ted tec hnologies, CASE to ols, soft w are metrics, and pro cess maturit y mo dels are represen tativ e ones. Ho w ev er, they are primarily used for supp orting pro cess managemen t rather than supp orting dev eloping activit y . Therefore, it is di�cult to in tro duce these tec hnologies in to dev elopmen t pro cess. In this pap er, w e describ e a metho d for collecting and analyzing pro cess data of ob ject-orien ted soft w are dev elopmen t, aiming for soft w are engineer’s p ersonal skill impro v emen t. W e ha v e dev elop ed a to ol as dev eloping en vironmen t, b y whic h soft w are engineers collect metrics v alues from C++ source co de and analyze them statistically . 1. $^ $( $, $- 6a G/ !$ %= %U %H %& %’ %" $N 1~ MQ J, Ln $N 3H Bg $H 6& $K !$ %= %U %H %& %’ %" $, Bg 5, LO !& J# ;( 2= $7 $F $- $F $$ $k !% $= $l $K H< $$ !$ 3+ H/ 4| 4V $N C; =L $d %3 %9 %H $N :o 8: !& IJ <A $N 8~ >e $, 5a $a $i $l $F $$ $k !% $3 $l $i $N MW 5a $r <B 8= $9 $k $? $a $K ?t B? $/ $N %= %U %H %& %’ %" 3+ H/ ;Y 1g $K 4X $9 $k 8& 5f $, 9T $o $l $F $- $F $$ $k !% 3+ H/ ;Y 1g $N %" %W %m !< %A $N 1 $D $O %= %U %H %& %’ %" 3+ H/ $K $* $1 $k 3F :n 6H $N 8z N( 2= $G $" $k !% 3+ H/ :n 6H $N 8z N( 2= $r L\ ;X $7 $F $3 $l $^ $G $K B? $/ $N %= %U %H %& %’ %" 3+ H/ <j K! $d %= %U %H %& %’ %" %D !< %k $, 3+ H/ $5 $l $F $- $? !% :G 6a $G $O !$ %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %Q %i %@ %$ %‘ $, Cm L\ $5 $l !$ $= $l $K 4p $E $$ $? J, @O K! !$ @_ 7W K! !$ %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l Ey $, ?t B? $/ Ds 0F $5 $l !$ <B :] $N 3+ H/ 8= >l $G $b ;H $o $l $k $h $& $K $J $C $F $- $F $$ $k 13) !% %= %U %H %& %’ %" It IJ $N :F Mx MQ $, 8z N( $h $/ 9T $( !$ y Bg :e Bg 3X Bg 3X 1! 4p AC 9) 3X 8& 5f 2J Division of Soft w are Science, Departmen t of Informat- ics and Mathematical Science, Graduate Sc ho ol of En- gineering Science, Osak a Univ ersit y 7k 2L $H $7 $F @8 ;: @- $d IJ <A 8~ >e $, <B 8= $G $- $k $H $$ $& $N $, %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ $N :G $b Bg $- $J FC D9 $H $J $C $F $$ $k !% 0l J} !$ 3+ H/ %W %m %; %9 $r 2~ A1 $9 $k $3 $H $G @8 ;: @- $d IJ <A $N 8~ >e $5 $; $k $H $$ $& <j K! $b !$ 9- $/ <u $1 F~ $l $i $l $F $$ $k !% CMM $d ISO9000 $O 3+ H/ %W %m %; %9 2~ A1 $N $? $a $N OH AH $_ $H $7 $F NI $/ CN $i $l $F $$ $k 7) 11) !% 3+ H/ %W %m %; %9 $N 2~ A1 $O !$ DL >o !$ (1) 3+ H/ %W %m %; %9 $N 8= >u GD 0. $H J, @O !$ (2) J, @O 7k 2L $K 4p $E $/ 2~ A1 :v $N :n @. $H <B 9T !$ $K J, $1 $F <B ;\ $5 $l $k !% 99 $K !$ $3 $& $7 $? 2~ A1 $r 8z 2L E* $K <B ;\ $9 $k $? $a $K $O !$ (1) $N 8= >u GD 0. $H J, @O $r Dj NL E* $+ $D 5R 4Q E* $K 9T $& $3 $H $, K> $^ $l $k !% $= $N $? $a $K $O !$ 3+ H/ %W %m %; %9 $N >u BV $r I= $9 ?. Mj @- $N 9b $$ %G !< %? $d %a %H %j %/ %9 $r MQ $$ $? J, @O $, I, MW $H $J $k !% %= %U %H %& %’ %" %a %H %j %/ %9 10) $O !$ %= %U %H %& %’ %" %W %m %@ %/ %H $N $5 $^ $6 $^ $J FC @- ( J# ;( EY !$ ?. Mj @- !$ 8z N( $J $I ) $r H= JL $9 $k 5R 4Q E* $J ?t 3X E* <\ EY $G $" $k !% %a %H %j %/ %9 $r MQ $$ $F 3+ H/ :n 6H $N @8 ;: @- $d %W %m %@ %/ %H $N >u BV $r I> 2A $9 $k $3 $H $G !$ Ld Bj $N $" $k :n 6H $K BP $9 $k 2~ A1 $r 9T $& !% $7 $+ $7 !$ $3 $l $i $N <j K! $O 3+ H/ <T <+ ?H $N :n 6H $r 2~ A1 $9 1234

C++ %W %m %0 %i %‘ $r BP >] $H $7 $? J# ;( EY %a %H %j %/ %9 7W B, %D !< %k $H $= $N I> 2A 1235 $k $H $$ $& $h $j $O $‘ $7 $m !$ 3+ H/ %W %m %8 %’ %/ %H A4 BN $r 1_ 3j $K ?J $a $k $? $a $N 2~ A1 $r L\ E* $H $9 $k !% Nc $( $P !$ $" $k :n 6H $N 8z N( $, 0- $$ $H H= CG $5 $l $? >l 9g !$ $= $N :n 6H $K BP $9 $k 3+ H/ ?M 0w $N Jd =< $d ?7 $7 $$ 3+ H/ 5; K! $N F3 F~ $H $$ $C $? BP :v $, $H $i $l !$ 3+ H/ <T <+ ?H $N :n 6H 8z N( 8~ >e $r L\ ;X $9 $H $$ $& BP :v $O $" $^ $j $H $i $l $F $$ $J $$ !% K\ 8& 5f $G $O %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ $K 4p $E $/ 3+ H/ %W %m %; %9 $r BP >] $H $7 $F !$ 3+ H/ <T 8D ?M $N :n 6H 8z N( $N 8~ >e $r L\ E* $H $7 $? 3+ H/ %W %m %; %9 %G !< %? $N <} =8 $H $= $N J, @O J} K! $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k !% 99 $K !$ J, @O 7k 2L $r 3+ H/ <T $K %U %# !< %I %P %C %/ $9 $k $3 $H $N M- 8z @- $K $D $$ $F $b 5D O@ $9 $k !% $J $* !$ :# 2s $N Js 9p $G $O !$ <g $K !$ 3+ H/ %W %m %; %9 $K $* $1 $k !$ %3 !< %G %# %s %0 $H %F %9 %H !& %G %P %C %0 $r ;Y 1g $9 $k $3 $H $r L\ E* $K 3+ H/ $7 $? %W %m %@ %/ %H I> 2A %D !< %k $K $D $$ $F >R 2p $9 $k !% 2. %= %U %H %& %’ %" %a %H %j %/ %9 2.1 %a %H %j %/ %9 $H $= $N Mx MQ %= %U %H %& %’ %" %a %H %j %/ %9 $O !$ %= %U %H %& %’ %" $N $5 $^ $6 $^ $J FC @- ( J# ;( EY !$ ?. Mj @- !$ 8z N( $J $I ) $r H= JL $9 $k 5R 4Q E* $J ?t 3X E* <\ EY $G $" $j !$ %= %U %H %& %’ %" $r E} 7W E* $J ;k E@ $+ $i 8+ $k $3 $H $r 2D G= $K $9 $k 9) !% Nc $( $P !$ J, @O %U %’ !< %: $G $O !$ ;E MM =q $+ $i %= %U %H %& %’ %" $N 5! G= $N Bg $- $5 $r B, Dj $7 !$ $= $l $K $h $C $F 3+ H/ %3 %9 %H $r 8+ @Q $b $k $? $a $N FP( %U %! %s %/ %7 %g %s %] %$ %s %H ) $, Ds 0F $5 $l $F $$ $k 5) !% @_ 7W $d <B Au $N %U %’ !< %: $G $O !$ @_ 7W =q $d %= !< %9 %3 !< %I $+ $i %= %U %H %& %’ %" $N J# ;( $5 $r B, Dj $7 !$ $= $l $K $h $C $F %( %i !< $N ?t $r M= B, $9 $k $? $a $N J# ;( EY %a %H %j %/ %9 $, $h $/ MQ $$ $i $l $F $$ $k 2) 12) !% => Mh $N ( %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ $G $O $J $$ ) %= %U %H %& %’ %" $K BP $7 $F $O !$ FP $H $7 $F IFPUG K! 6) !$ J# ;( EY %a %H %j %/ %9 $H $7 $F Halsted $N %a %H %j %/ %9 !$ McCab e $N %5 %$ %/ %m %^ %A %C %/ ?t 15) Ey $, $" $k !% $^ $? !$ %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %= %U %H %& %’ %" $K BP $9 $k J# ;( EY %a %H %j %/ %9 $K $O !$ Chidam b er $i $N %a %H %j %/ %9 4) $, M- L> $G $" $k !% A0 =q $- $G $b =R $Y $? $h $& $K !$ %W %m %; %9 2~ A1 $K $* $$ $F !$ $3 $l $i $N %a %H %j %/ %9 $O <g $K 4I M} $N $? $a $K MQ $$ $i $l $F $* $j !$ 3+ H/ <T $K BP $9 $k ;Y 1g $H $7 $F MQ $$ $i $l $k $3 $H $O >/ $J $$ !% 3+ H/ <T $, J# ;( EY %a %H %j %/ %9 $r MQ $$ $k $3 $H $G !$ %W %m %0 %i %‘ Cf $G FC $K J# ;( $K $J $C $F $$ $k It J, $r FC Dj $9 $k $3 $H $, $G $- !$ %W %m %0 %i %‘ $N 9= B$ @_ 7W $J $I $N =$ @5 $r 9T $& $+ $I $& $+ $N H= CG $d !$ %F %9 %H $r =E E@ E* $K 9T $& >l =j $N FC Dj $, 2D G= $K $J $k !% FC $K !$ 3+ H/ $, 8D ?M $G $O $J $/ %A !< %‘ $G 9T $o $l $k >l 9g $d !$ JL $N 3+ H/ <T $, 3+ H/ $7 $? %= !< %9 %3 !< %I $r 0z $- 7Q $$ $@ >l 9g $J $I !$ 3+ H/ <T $, :Y It $r CN $i $J $$ %W %m %@ %/ %H $r 07 $o $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H $- $K $O !$ $h $j 5R 4Q E* $K I> 2A $G $- $k $3 $H !$ $h $j Cj >] 2= $5 $l $? ( MW Ls $5 $l $? ) >p Js $G I> 2A $G $- $k $3 $H !$ $O =E MW $J Mx E@ $K $J $k !% 2.2 Chidam b er $i $N 6 <o $N %a %H %j %/ %9 %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %= %U %H %& %’ %" $K BP $9 $k J# ;( EY %a %H %j %/ %9 $H $7 $F !$ Chidam b er $i $O 6 <o N‘ $N J# ;( EY %a %H %j %/ %9 $r Ds 0F $7 $F $$ $k 4) !% WMC (W eigh ted Metho d p er Class; %/ %i %9 Ev $? $j $N =E $_ IU $- %a %= %C %I ?t ) !’ %/ %i %9 $N %a %= %C %I $, $I $l $b F1 $8 Dx EY $N J# ;( EY $G $" $k $H 2> Dj $G $- $k $H $- $O !$ I> 2A BP >] $N %/ %i %9 $N %a %= %C %I ?t $H $J $k !% DIT (Depth of Inheritance T ree of a class; 7Q >5 LZ $N ?< $5 ) !’ %/ %i %9 $N GI @8 4X 78 $, LZ $G $" $k $H 2> Dj $G $- $k $H $- $O !$ I> 2A BP >] $N %/ %i %9 $+ $i :, $K E~ $k $^ $G $N %Q %9 $N D9 $5 !% NOC (Num b er Of Children; ;R %/ %i %9 $N ?t ) !’ I> 2A BP >] $N %/ %i %9 $+ $i D> @\ GI @8 $7 $F $$ $k %/ %i %9 $N ?t $G $" $k !% CBO (Coupling Bet w een Ob ject class; %/ %i %9 4V $N 7k 9g ) !’ I> 2A BP >] $N %/ %i %9 $, \ 7k 9g " $7 $F $$ $k %/ %i %9 $N ?t $G $" $k !% 7k 9g $H $O !$ $" $k %/ %i %9 $, B> $N %/ %i %9 $N B0 @- $d %a %= %C %I $r ;2 >H $9 $k $3 $H $r 0U L# $9 $k !% RF C (Resp onse F or a Class; %/ %i %9 $K BP $9 $k H? 1~ ) !’ I> 2A BP >] %/ %i %9 $N %a %= %C %I $N =8 9g $H !$ $= $N %/ %i %9 $N %a %= %C %I $, 8F $S =P $9 B> %/ %i %9 $K 4^ $^ $l $k %a %= %C %I $N =8 9g $N OB =8 9g $r $H $j !$ $= $N MW AG ?t $r $H $k !% LCOM (Lac k of Cohesion in Metho ds; %a %= %C %I $N 6E =8 $N 7g G! ) !’ I> 2A BP >] $N %/ %i %9 $N %a %= %C %I $N $9 $Y $F $N AH $_ 9g $o $; $N $& $A !$ ;2 >H $9 $k B0 @- $K 6& DL $9 $k $b $N $, $J $$ AH $_ 9g $o $; $N ?t $+ $i !$ 6& DL $9 $k $b $N $, $" $k AH $_ 9g $o $; $N ?t $r 0z $$ $? $b $N $G $" $k !% Chidam b er $i $O 2 $D $N %= %U %H %& %’ %" 3+ H/ AH ?% $G %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ 8@ 8l (C++ $H Smalltalk) $r MQ $$ $F 3+ H/ $5 $l $? %W %m %0 %i %‘ $K 4^ $^ $l $k %/ %i %9 $+ $i $3 $l $i $N %a %H %j %/ %9 $N CM $r ;; =P $7 !$ %/ %i %9 Kh $N %a %H %j %/ %9 CM $N J? 6Q CM $, Bg $- $$ $[ $I 3+ H/ Hq MQ $, Bg $- $/ $J $k $3 $H $r <B 83 E* $K 3N $+ $a $F $$ $k 4) !% $^ $? !$ $3 $l $i $N %a %H %j %/ %9 $O !$ %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ $G 3+ H/ $5 $l $? %= %U %H %& %’ %" $K BP $7 $F !$ => Mh $N J# ;( $5 %a %H %j %/ %9 $h $j $b %( %i !< $N 8D ?t $H Aj 4X $, 9b $$ $3 $H $, <( $5 $l $F $$ $k 2) !% 2f !9 $b !$ %U %l !< %‘ %o !< %/ $r MQ $$ $? 3+ H/ $r BP >] $H $7 $F !$ %/ %i %9 $N :F Mx MQ $, CBO $H RF C $K 1F 6A $r M? $( $k $3 $H $r L@ $i $+ $K $7 !$ $= $N E, MQ J} K! $K $D $$ $F 8! F$ $7 $F $$ $k 8) !% 3. %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ 3+ H/ ;Y 1g 0l HL $K !$ %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %= %U %H %& %’ %" 3+ H/ $H $O !$ %= %U %H %& %’ %" $r $$ $/ $D $+ $N %* %V %8 %’ %/ %H $H $= $N Aj 8_ :n MQ $H $7 $F 3+ H/ $9 $k $3 $H $G $" $k 1) !% %* %V %8 %’ %/ %H $O 3+ H/

1236 %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ :G A0 @~ $N J, @O !& @_ 7W !& <B Au $N %U %’ !< %: $^ $G 0l 4S $7 $F MQ $$ $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !% %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ 3+ H/ $r ;Y 1g $9 $k $? $a $N <j K! !$ 5; =Q $H $7 $F 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, Ds 0F $5 $l $F $- $F $$ $k !% <B Au %U %’ !< %: $G $O !$ %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $, ;H MQ $5 $l $F $$ $k !% $5 $i $K !$ FC Dj $N %I %a %$ %s $K FC 2= $7 $? %i %$ %V %i %j $G $" $k %" %W %j %1 !< %7 %g %s %U %l !< %‘ %o !< %/ $r Mx MQ $9 $k 1) !% %" %W %j %1 !< %7 %g %s %U %l !< %‘ %o !< %/ $H $O !$ 3+ H/ BP >] $H $J $k %= %U %H %& %’ %" J, Ln $K 8G M- $N %= %U %H %& %’ %" %" !< %- %F %/ %A %c $r 9= B$ $K H? 1G $7 $? %i %$ %V %i %j $G $" $k !% FC Dj $N J, Ln $K FC 2= $9 $k $3 $H $G !$ Bg 5, LO $J :F Mx MQ $r 2D G= $K $7 $F $$ $k !% :F Mx MQ $r 9T $& $3 $H $G !$ ?7 5, 3+ H/ It J, $N 5, LO $, >. $5 $/ $J $j !$ 3+ H/ 4| 4V $N C; =L $H IJ <A $N 8~ >e $, 2D G= $K $J $k !% GUI $N J, Ln $O %U %l !< %‘ %o !< %/ $N <B MQ 2= $, $b $C $H $b ?J $s $G $$ $F !$ MF C(Microsoft F oun- dation Class) Ey $N >& IJ 2= $5 $l $? %U %l !< %‘ %o !< %/ $, B8 :_ $9 $k !% J, @O !& @_ 7W $N %U %’ !< %: $G $O !$ %f !< %9 %1 !< %9 K! !$ %$ %Y %s %H %H %l !< %9 ?^ !$ Bo o c h K! 3) $J $I $N <j K! $, Ds 0F $5 $l $F $- $F $$ $k !% :G 6a $G $O !$ $3 $l $i J# ?t $N J} K! $r L7 =b $J $/ E} 0l E* $K MQ $$ $k $? $a $N UML(Uni�ed Mo deling Language) $, Ds 0F $5 $l $? 14) !% UML $H $$ $& I8 =‘ E* $J I= 5- K! $N EP >l $K $h $j !$ ;E MM =q !& @_ 7W =q $N =q <0 $, I8 =‘ 2= $5 $l $D $D $" $k !% %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ 3+ H/ $N $? $a $N CASE %D !< %k $H $7 $F $O 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, 3+ H/ $5 $l $F $- $F $$ $k !% (1) %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ ;E MM :n @. %D !< %k (2) %3 !< %I @8 @. 4o ( FC $K ;k 3P E* $J $b $N ) (3) %3 %s %Q %$ %i !$ %G %P %C %, !$ lin t $K N‘ $9 $k %D !< %k (4) %F %9 %H %Y %s %A !$ %W %m %U %! %$ %i (5) %j %P !< %9 %( %s %8 %K %" %j %s %0 $* $h $S Js 9p =q :n @. %D !< %k (6) %l %] %8 %H %j !$ ( %A !< %‘ 3+ H/ $K BP 1~ $7 $? ) %P !< %8 %g %s %3 %s %H %m !< %k %7 %9 %F %‘ $5 $i $K !$ UML $, 7W ;; 5! 2D FI J8 =q $H $J $j !$ I8 =‘ E* $J J8 =q $H $7 $F MQ $$ $i $l $k $h $& $K $J $l $P !$ (7) %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ @_ 7W =q :n @. %D !< %k $b 0l HL E* $K $J $k $H 9M $( $i $l $k !% $7 $+ $7 !$ $3 $l $i $N %D !< %k $K $* $$ $F !$ %a %H %j %/ %9 $r MQ $$ $F E} 7W E* $J ;k E@ $+ $i %W %m %@ %/ %H $r I> 2A $9 $k $b $N ( 0J 2< %a %H %j %/ %9 %D !< %k ) $O !$ $[ $H $s $I B8 :_ $7 $J $$ !% %a %H %j %/ %9 %D !< %k $O !$ 3+ H/ %3 %9 %H $N 8+ @Q $b $j !$ @_ 7W $N I> 2A !& @v N} !$ %F %9 %H %9 %1 %8 %e !< %k $N 7h Dj !$ %W %m %@ %/ %H $N IJ <A I> 2A Ey $N L\ E* $K MQ $$ $k $3 $H $, $G $- $k !% $5 $i $K !$ FC $K %A !< %‘ 3+ H/ $K $* $$ $F !$ 5R 4Q E* $J I> 2A 4p =‘ $, $" $k $3 $H $O !$ @_ 7W $K $* $1 $k 0U ;W 7h Dj $d !$ %l %S %e !< $K M- 8z $G $" $k !% ?^ 1 %W %m %@ %/ %H 7W B, %D !< %k $N %7 %9 %F %‘ 9= @. Fig. 1 System structure of pro duct metrics to ol 4. %W %m %@ %/ %H 7W B, %D !< %k 4.1 4p K\ J} ?K K\ %D !< %k $O J# ;( EY %a %H %j %/ %9 $r MQ $$ $F !$ %W %m %@ %/ %H $N IJ <A I> 2A $r Dj NL E* $K 9T $& %D !< %k $G $" $k !% 6q BN E* $K $O !$ J# ;( EY %a %H %j %/ %9 $r 7W B, $7 $F !$ %W %m %@ %/ %H $N Cf $G FC $K J# ;( $J It J, $r 3+ H/ <T $K DL CN $9 $k 5! G= $r ;} $D !% 8= ;~ E@ $G $O !$ I8 =‘ E* $J @_ 7W =q $N %U %) !< %^ %C %H $, B8 :_ $7 $J $$ $? $a !$ K\ %D !< %k $O %= !< %9 %3 !< %I $r BP >] $H $7 $F J, @O $r 9T $& $b $N $H $7 $? !% 4.2 %D !< %k $N 35 MW %W %m %@ %/ %H 7W B, %D !< %k $O C++ $N %= !< %9 %3 !< %I $+ $i Chidam b er $i $N %a %H %j %/ %9 $r 7W B, $7 !$ %a %H %j %/ %9 $K 4p $E $$ $? J, @O $r 9T $& $? $a $N %D !< %k $G $" $k !% %U %k %; %C %H $N C++ $r BP >] $H $7 $F $$ $k !% %W %m %0 %i %‘ $N %5 %$ %: $O C++ $N %= !< %9 %3 !< %I $G Ls 1 K| 9T $G $" $k !% %D !< %k $N %7 %9 %F %‘ 9= @. ?^ $r ?^ 1 $K <( $9 !% ?^ Cf $G !V %W %m %0 %i %‘ 9= B$ Cj =P It !W $O !$ C++ %= !< %9 %W %m %0 %i %‘ $N J8 K! $r 2r @O $7 !$ Dj 5A $5 $l $F $$ $k %/ %i %9 $K $D $$ $F !$ ?F %/ %i %9 $d %$ %s %9 %? %s %9

C++ %W %m %0 %i %‘ $r BP >] $H $7 $? J# ;( EY %a %H %j %/ %9 7W B, %D !< %k $H $= $N I> 2A 1237 JQ ?t !$ %a %= %C %I $J $I $r <1 JL $9 $k !% $5 $i $K !$ $= $N %a %= %C %I $N Dj 5A $N Fb It $G $I $N JQ ?t !$ 4X ?t ( $" $k $$ $O B> $N %/ %i %9 $N %a %= %C %I ) $r ;2 >H $7 $F $$ $k $+ $r 2r @O $9 $k !% 2r @O 7k 2L $r 9= B$ %G !< %? $H $9 $k !% $5 $i $K !$ %/ %i %9 $, %= !< %9 %3 !< %I Cf $N $I $3 $G Dj 5A $5 $l $F $$ $k $+ $H $$ $& >p Js $b !$ %= !< %9 %3 !< %I 0L CV %G !< %? $H $7 $F J] B8 $9 $k !% !V %a %H %j %/ %9 J, @O It !W $O !$ 9= B$ %G !< %? $r $b $H $K !$ Chidam b er $i $N %a %H %j %/ %9 $r 7W ;; $7 !$ %a %H %j %/ %9 $N CM $r E} 7W E* $K D4 $Y $k $3 $H $G !$ 0[ >o CM $r 3d $j =P $9 !% $3 $l $i %a %H %j %/ %9 %G !< %? !$ E} 7W J, @O %G !< %? !$ 9= B$ %G !< %? !$ %= !< %9 %3 !< %I 0L CV %G !< %? $O !$ !V GUI It !W $K EO $5 $l !$ Mx MQ <T $N MW 5a $K $h $C $F %/ %i %9 3, AX ?^ !$ %a %H %j %/ %9 CM $d E} 7W J, @O $N 7k 2L !$ %= !< %9 %3 !< %I $N I= <( $J $I $, 9T $o $l $k !% 4.3 %D !< %k $N 5! G= $H FC D9 %D !< %k $, I= <( $9 $k >p Js $O !$ 0J 2< $N 3 $D $G $" $k !% (1) %/ %i %9 3, AX ?^ %/ %i %9 3, AX $N I= <( $O !$ (a) %U %l !< %‘ %o !< %/ $N %/ %i %9 3, AX $b 4^ $a $? A4 BN $N 3, AX ?^ !$ (b) ?7 5, 3+ H/ $N It J, $H ?7 5, 3+ H/ $N %/ %i %9 $, ;2 >H $9 $k %U %l !< %‘ %o !< %/ $N %/ %i %9 !$ $* $h $S $= $l $i $N @h AD %/ %i %9 !$ $N 2 <T $+ $i A* Br $G $- $k ( ?^ 2(a), (b) ;2 >H ) !% ?^ Cf $N <P @~ $G <( $5 $l $k H" $, ?7 5, 3+ H/ $N %/ %i %9 $G $" $k !% (2)Chidam b er $i $N %a %H %j %/ %9 $K $h $k J# ;( EY I> 2A %/ %i %9 3, AX ?^ >e $G !$ A* Br $7 $? %/ %i %9 $K BP $7 $F Chi- dam b er $i $N 6 <o $N %a %H %j %/ %9 $N I> 2A 7k 2L $r I= <( $9 $k !% FC $K !$ %/ %i %9 4V $N ;2 >H $K 4X $9 $k %a %H %j %/ %9 RF C $H CBO $K $D $$ $F $O !$ 7k 9g @h $N %/ %i %9 $r L@ <( $9 $k @~ $r 0z $$ $F I= <( $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k ( ?^ 3 ;2 >H ) !% $^ $? !$ 4p =‘ CM $r Bg $- $/ 1[ $( $F $$ $k J# ;( EY $r ;} $D %/ %i %9 $K $O !$ H" $N 1& B& $K $= $l $r <( $9 %^ !< %/ $r $D $1 $F <( $9 !% Nc $( $P !$ !V R W !W $H I= <( $5 $l $F $$ $l $P !$ RF C $H WMC $N CM $, 4p =‘ CM $h $j $b Bg $- $$ $3 $H $r I= $9 ( >\ :Y $O <! @a ) !% (3) %= !< %9 %3 !< %I Cf $G %/ %i %9 $r Dj 5A $7 $F $$ $k It J, %/ %i %9 3, AX ?^ $G %/ %i %9 $r ;X Dj $7 $F !$ $= $N %/ %i %9 $r <B :] $K Dj 5A $7 $F $$ $k %= !< %9 %3 !< %I $r ;2 >H $9 $k $3 $H $, $G $- $k ( ?^ 4 ;2 >H ) !% $J $* !$ !V %W %m %0 %i %‘ 9= B$ Cj =P It !W $, FH N) $7 $F $$ $k $? $a !$ $3 $N It J, $r <h $j BX $( $k $3 $H $G !$ C++ 0J 30 $N %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $X $N BP 1~ $, 2D G= $G $" $k !% $^ $? !$ %a %H %j %/ %9 J, @O It $r JQ 99 $9 $k $3 $H $G !$ B> $N %a %H %j %/ %9 $N DI 2C $b MF 0W $K 9T $( $k !% 4.4 %a %H %j %/ %9 $K $h $k J# ;( EY H= Dj $N J} ?K K\ %D !< %k $, :N MQ $7 $? %a %H %j %/ %9 $O !$ $$ $: $l $b B, Dj CM $, Bg $- $$ $[ $I J# ;( $G $" $k $3 $H $r 0U L# $9 $k !% %a %H %j %/ %9 $N CM $, Bg $- $J %/ %i %9 $r 8+ $D $1 =P $; $P !$ $= $l $, J# ;( $J %/ %i %9 $H $J $k !% $^ $? !$ %/ %i %9 $N <o N‘ ( Nc $( $P !$ %f !< %6 !< %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $r <u $1 ;} $D %/ %i %9 $+ !$ %G !< %? %Y !< %9 $K %" %/ %; %9 $9 $k %/ %i %9 $+ ) $K $h $C $F !$ %a %H %j %/ %9 CM $N J, I[ $d M- 8z @- $K Bg $- $J 0c $$ $, $" $k $3 $H $, ;X E& $5 $l $F $$ $k 2) !% $= $N $? $a !$ K\ %D !< %k $O %/ %i %9 $N <o N‘ $4 $H $K 4p =‘ CM $r @_ Dj $7 !$ 7W B, BP >] $N %/ %i %9 $N B, Dj CM $H 4p =‘ CM $H $N :9 $+ $i $= $N %/ %i %9 $, J# ;( $G $" $k $+ $I $& $+ $r H= Dj $9 $k !% 4.4.1 %/ %i %9 $N J, N‘ %/ %i %9 $r 5! G= JL $K J, N‘ $9 $k !% 6q BN E* $K $O !$ $" $k %/ %i %9 $N ?F ( $^ $? $O @h AD ) $, %U %l !< %‘ %o !< %/ $N $I $N %/ %i %9 $G $" $k $+ $K $h $C $F !$ %/ %i %9 $r J, N‘ $7 $? !% %U %l !< %‘ %o !< %/ $N %/ %i %9 3, AX $, $[ $\ 5! G= JL $K It J, LZ $K JL $l $F $$ $k $? $a !$ ?F %/ %i %9 $r 8+ $k $3 $H $G !$ 5! G= $K $h $k %/ %i %9 $N J, N‘ $, 2D G= $K $J $k !% $? $@ $7 !$ $3 $N J, N‘ J} K! $O %U %l !< %‘ %o !< %/ $d %" %W %j %1 !< %7 %g %s %I %a %$ %s $K 0M B8 $9 $k !% 4.4.2 %a %H %j %/ %9 $N 4p =‘ CM $N @_ Dj %/ %i %9 $N J, N‘ $4 $H $K !$ 2a 5n $K <} =8 $5 $l $? %/ %i %9 $N %a %H %j %/ %9 CM $+ $i !$ %a %H %j %/ %9 $N J? 6Q CM $H I8 =‘ JP :9 $r 5a $a $k !% 4.4.3 0[ >o CM $N ;; Dj $" $k %/ %i %9 $N %a %H %j %/ %9 $N B, Dj CM $r v , $= $N %/ %i %9 $, B0 $9 $k J, N‘ $K $* $1 $k %a %H %j %/ %9 $N J? 6Q CM $r m , I8 =‘ JP :9 $r � $H $9 $k $H !$ %a %H %j %/ %9 $N 0[ >o CM i $O !$ <! <0 $G 7W ;; $5 $l $k !% i = min ( max (0 ; b ( v � m ) =� c ) ; 3) i > 0 $N >l 9g $O J# ;( $G $" $k $H H= CG $7 !$ %/ %i %9 L> $N 8e $m $K %a %H %j %/ %9 $N F, J8 ;z $r i J8 ;z JB $Y $k $3 $H $G DL CN $9 $k ( ?^ 3 ;2 >H ) !% 5. I> 2A <B 83 5.1 35 MW K\ %D !< %k $r !$ 1997 G/ EY $N F| K\ %f %K %7 %9 3t <0 2q <R $G 9T $o $l $? ?7 ?M 8& =$ $G $N 3+ H/ 1i =, $G F@ $i $l $? %G !< %? $K E, MQ $7 $? !% 1i =, 2] Bj $O !$ EE ;R %a !< %k $N G[ Aw %7 %9 %F %‘ $N :n @. $G $" $j !$ %7 %9 %F %‘ $O 5 $D $N %5 %V %7 %9 %F %‘ (SMTP %5 !< %P !$ POP %5 !< %P !$ DELIVER %5 !< %P !$ SMTP %/ %i %$ %" %s %H !$ POP %/ %i %$ %" %s %H ) $+ $i 9= @. $5 $l $F $$ $k !% 3+ H/ %A !< %‘ $O 4 $+ $i 5 ?M $N 3+ H/ <T $G 9= @. $5 $l !$ 3+ H/ <T $O 3F %5 %V %7 %9 %F %‘ $r 3+ H/ $9 $k !% 1i =, 3+ ;O ;~ $K 3+ H/ %A !< %‘ $K 3F %5 %V %7 %9 %F %‘ $N ;E MM $, EO $5 $l !$ 6 F| 4V $G !$ @_ 7W !$ <B Au !$ %F %9 %H $r 9T $& !% %$ %s %9 %H %i %/ %? !< $K $h $k <u $1 F~ $l %F %9 %H $K 9g 3J $7 $? ;~ E@ $G 3+ H/ $, =* N; $9 $k !% %W %m %0 %i %_ %s %0 8@ 8l $H $7 $F Visual C++ $r MQ $$ !$ %U %l !< %‘ %o !< %/ $K $O MF C $r MQ $$ $? !% 3+ H/ 5, LO $O %A !< %‘ $" $? $j 3000 9T Dx EY ( :F Mx MQ J, $r 4^ $^ $J $$ ) $G $" $k !%

1238 %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ :G A0 @~ ?^ 2 %/ %i %9 3, AX $N I= <( Nc (a) A4 BN ( :8 ), (b) It J, ( 1& ) Fig. 2 Sample of class tree (a)All(left), (b)P artial(righ t) ?^ 3 %a %H %j %/ %9 $N I= <( Nc Fig. 3 Displaying metrics v alues ?^ 4 %= !< %9 %3 !< %I $N I= <( Nc Fig. 4 Displa ying source co de 5.2 %/ %i %9 $N J, N‘ %/ %i %9 $N J, N‘ $O 0J 2< $N 6 <o N‘ $H $7 $? !% (1)CDo cumen t GI @8 %/ %i %9 ( %I %- %e %a %s %H %/ %i %9 ) ?F %/ %i %9 $, CDo cumen t $G $" $k %/ %i %9 $O !$ %W %m %0 %i %‘ $N %G !< %? $r =h M} $9 $k It J, $, 5- =R $5 $l $k !% (2)CView GI @8 %/ %i %9 ( %S %e !< %/ %i %9 ) ?F %/ %i %9 $, CView $G $" $k %/ %i %9 $O !$ %f !< %6 !< $K BP $7 $F %G !< %? $r I= <( $9 $k It J, $, <g $K 5- =R $5 $l $k !% (3)CDialog GI @8 %/ %i %9 ?F %/ %i %9 $, CDialog $G $" $k %/ %i %9 $O !$ %f !< %6 !< $+ $i %G !< %? $r <u $1 <h $k It J, $H !$ %f !< %6 !< $K BP $7 $F %( %i !< %a %C %; !< %8 $r =P $9 It J, $, <g $K 5- =R $5 $l $k !% (4)CWinApp GI @8 %/ %i %9 ?F %/ %i %9 $, CWinApp $G $" $k %/ %i %9 $O !$ Windo ws %" %W %j %1 !< %7 %g %s $K

C++ %W %m %0 %i %‘ $r BP >] $H $7 $? J# ;( EY %a %H %j %/ %9 7W B, %D !< %k $H $= $N I> 2A 1239 FC M- $N ?6 $k Iq $$ ( !V %" %W %j %1 !< %7 %g %s $N A0 2s $N %& %# %s %I %& $N 0L CV $H Bg $- $5 $r 3P $( $F $* $/ !W $J $I ) $, 5- =R $5 $l $k !% (5)CF rameWnd GI @8 %/ %i %9 J# ?t $N %S %e !< $r ;} $D %W %m %0 %i %‘ $N >l 9g !$ $= $l $i $r 4I M} $9 $k $? $a $N %3 !< %I $, CF rameWnd $+ $i GI @8 $7 $? %/ %i %9 $K 5- =R $5 $l $k !% ( %f !< %6 !< %$ %s %? !< %U %’ %$ %9 $, J# ;( $K $J $k $H !$ J# ?t $N %S %e !< $r @Z $j BX $( $k J} K! $O NI $/ MQ $$ $i $l $k !% ) (6) $= $N B> (1) !A (5) $N $$ $: $l $K $b 3: Ev $7 $J $$ %/ %i %9 !% ?F %/ %i %9 $, L5 $$ %/ %i %9 $b 4^ $‘ !% 5.3 <B 83 %G !< %? 3+ H/ $5 $l $? 17 ?M J, $N %W %m %0 %i %‘ $+ $i Cj =P $7 $? %a %H %j %/ %9 %G !< %? $r ?^ 5 $+ $i ?^ 10 $K <( $9 !% $3 $N ?^ $G $O !$ %/ %i %9 J, N‘ $4 $H $K !$ JL !9 $N %0 %i %U $K %a %H %j %/ %9 CM $r %W %m %C %H $7 $F $$ $k !% 3F %0 %i %U $N !$ :Y $$ @~ $G IA $+ $l $? 0l $D $N B? 3Q 7A $, !$ 0l $D $N %/ %i %9 $K IU $$ $F $N %a %H %j %/ %9 CM $r I= $o $9 ( %a %H %j %/ %9 $N CM $O !$ $9 $Y $F $N %/ %i %9 $K $D $$ $F $N J? 6Q $, 1.0 $H $J $k $h $& $K @5 5, 2= $5 $l $F $$ $k ) !% B@ $$ @~ $G IA $+ $l $? B? 3Q 7A $O !$ $= $N J, N‘ $K B0 $9 $k $9 $Y $F $N %/ %i %9 $N %a %H %j %/ %9 $N J? 6Q CM $G $" $k !% CBO, RF C, WMC, LCOM, DIT $O Chidam b er $i $N 6 <o $N %a %H %j %/ %9 (NOC $O 0 $G $" $k $? $a >J N, ) !$ NIV $O %/ %i %9 $N %$ %s %9 %? %s %9 JQ ?t $N ?t !$ SLOC $O %/ %i %9 $N %= !< %9 %3 !< %I $N 9T ?t $G $" $k !% 5.4 J, @O ?^ 5 $+ $i ?^ 10 $N %0 %i %U $+ $i !$ $= $N B> $r =| $/ 5 $D $N J, N‘ $K $D $$ $F !$ J, N‘ $4 $H $K %a %H %j %/ %9 $N J, I[ $N %Q %? !< %s $, $" $k $3 $H $, J, $+ $k !% $D $^ $j !$ J, N‘ $4 $H $K 0[ >o CM $N H= CG 4p =‘ $r JQ $( $k $3 $H $G !$ $h $j @: EY $N 9b $$ J, @O $, 2D G= $G $" $k $H 9M $( $i $l $k !% $^ $? !$ J, N‘ CWinApp $K 4X $7 $F $O !$ $9 $Y $F $N %a %H %j %/ %9 $K $D $$ $F %a %H %j %/ %9 CM $N J, ;6 $, $[ $\ 0 $G $" $j !$ %a %H %j %/ %9 $K $h $k J# ;( EY J, @O $, >e <j $/ 9T $+ $J $$ $3 $H $, J, $+ $k !% $3 $l $i $N %a %H %j %/ %9 %G !< %? $+ $i !$ %/ %i %9 $N 0[ >o CM $r 7W ;; $7 $? !% $" $k 3+ H/ <T $, 3+ H/ $7 $? %W %m %0 %i %‘ $K $D $$ $F !$ %a %H %j %/ %9 $N 0[ >o CM $H !$ H/ 8+ $5 $l $? %( %i !< $N 8D ?t $* $h $S =$ @5 $K MW $7 $? ;~ 4V $r I= 1 $K <( $9 !% i C B O !$ i RF C !$ !& !& !& !$ i S LO C $O $= $l $> $l $N %a %H %j %/ %9 $N 0[ >o CM !$ i sum $O 0[ >o CM $N 9g 7W !$ Ec $O $= $N %/ %i %9 $G =$ @5 $5 $l $? %( %i !< $N ?t !$ Et $O =$ @5 $K MW $7 $? ;~ 4V ( C1 0L !’ J, ) $G $" $k !% 0[ >o CM $, 9b $$ %/ %i %9 $K %( %i !< $, =8 Cf $7 $F $$ $k $3 $H $, J, $+ $k !% 17 ?M J, $N $9 $Y $F $N %/ %i %9 $K $D $$ $F !$ 0[ >o CM $H Ec !$ 0[ >o CM $H Et $K $D $$ $F !$ Sp earman $N =g 0L Aj 4X $r 5a $a $? $b $N $r $= $l $> $l I= 2 !$ I= 3 $K <( $9 ( F1 =g 0L Jd @5 $r 9T $C $F $$ $k ) !% i sum $H Ec $* $h $S Et $K =g 0L Aj 4X 4X 78 $, $" $k $3 $H $, !$ M- 0U ?e =‘ 1 !s $G 3N G’ $5 $l $? !% $3 $l $K $h $j !$ %D !< %k $, J# ;( $G $" $k $H ;X E& $9 $k %/ %i %9 $K $D $$ $F !$ <B :] $K %( %i !< $, H/ @8 $7 $F $$ $k $3 $H $, 3N G’ $5 $l $? !% 6. $^ $H $a K\ 8& 5f $G $O !$ %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ $K 4p $E $/ %= %U %H %& %’ %" 3+ H/ %W %m %; %9 $K $* $1 $k !$ %3 !< %G %# %s %0 $H %G %P %C %0 $r ;Y 1g $9 $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $? %W %m %@ %/ %H I> 2A %D !< %k $K $D $$ $F =R $Y $? !% 8= :_ !$ %D !< %k $N M- 8z @- $r I> 2A $9 $k $? $a $K <} =8 $7 $? %G !< %? $N $5 $i $J $k J, @O $r M= Dj $7 $F $$ $k !% :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O !$ <! $N 3 E@ $, $" $2 $i $l $k !% (1) $h $j B? $/ $N %W %m %8 %’ %/ %H $K BP $7 $F !$ %D !< %k $N M- MQ @- $r I> 2A $9 $k !% (2) %W %m %@ %/ %H I> 2A %D !< %k $K $* $$ $F !$ Chidam b er $i $N %a %H %j %/ %9 0J 30 $N %a %H %j %/ %9 $r E, MQ $G $- $k $h $& $K $9 $k !% (3) >e N. 9) Dx $N CASE %D !< %k $N %G !< %? $r 07 $( $k $h $& $K $9 $k !% <U <- I> 2A <B 83 $K 8f 6( NO D: $$ $? F| K\ %f %K %7 %9 3t <0 2q <R $N LS Mx 9, M: ;a $K ?< <U CW $7 $^ $9 !% ;2 9M J8 8% 1) @D LZ =_ : \ %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %7 %9 %F %‘ J, @O @_ 7W F~ Lg ", 3t <0 2q <R %= %U %H !& %j %5 !< %A !& %; %s %? !< (1993). 2) V. R. Basilli, L. C. Briand, and W. L. Melo: \A V alidation of Ob ject-Orien ted Design Met- rics as Qualit y Indicators", IEEE T ransac- tion on Soft w are Engineering, V ol.20, No.22, pp.751-761(1996). 3) G. Bo o c h:\Ob ject-Orien ted Analysis and De- sign with Applications, 2nd Edition", The Ben- jamin/Cummings Publishing Co., Inc(1994). 4) S. R. Chidam b er and C. F. Kemerer:\A Met- rics Suite for Ob ject Orien ted Design", IEEE T ransaction on Soft w are Engineering, V ol. 20, No. 6, pp. 476-493(1994). 5) C. R. Cymons:\F unction P oin t Analysis: Di�- culties and Impro v emen ts", IEEE T ransaction on Soft w are Engineering, V ol. 14, No. 1, pp.2- 10(1998). 6) IFPUG: \F unction P oin t Coun ting Practices Man ual, Release 4.0", In ternational F unction P oin t Users Group(1994). 7) HS DM 1Y 8y JT :\ %= %U %H %& %’ %" $N IJ <A J] >Z ISO-9000- 3 BP Lu $H 2r @b ", F| K\ 5, 3J 6( 2q (1992). 8) ?@ C+ , JL I\ , Fo K\ , 0f >e , LS Mx :\ %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %W %m %0 %i %‘ $r BP >] $H $7 $? J# ;( EY %a %H %j %/ %9 $N <B

1240 %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ :G A0 @~ ?^ 5 CDo cumen t GI @8 %/ %i %9 ( %5 %s %W %k ?t 19) Fig. 5 Classes deriv ed from CDo cument(19 samples) ?^ 6 CView GI @8 %/ %i %9 ( %5 %s %W %k ?t 17) Fig. 6 Classes deriv ed from CView(17 samples) ?^ 7 CDialog GI @8 %/ %i %9 ( %5 %s %W %k ?t 15) Fig. 7 Classes deriv ed from CDialog(15 samples) ?^ 8 CWinApp GI @8 %/ %i %9 ( %5 %s %W %k ?t 17) Fig. 8 Classes deriv ed from CWinApp(17 samp els) 83 E* I> 2A ", EE 5$ 3X 2q O@ J8 ;o C 117 4, 11 9f , pp. 1586-1592(1997). 9) M. Lorenz and J. Kidd:\Ob ject-Orien ted Soft- w are Metrics | A Practical Guide", PTR Pren tice Hall, Inc.(1994). 1’ <# K. L@ 4F Lu , %* !< %8 %9 Am 8& Lu :\ %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %= %U %H %& %’ %" %a %H %j %9 | 8= <B E* $J 1? MQ $N $? $a $N %, %$ %I :", 3t <0 2q <R %H %C %Q %s (1995). 10) P . Oman and S. L. P eeger:\Applying Soft w are Metrics", IEEE Computer So ciet y Press(1997). 11) M. C. P aulk, et al:\The Capabilit y Matu- rit y Mo del: Guidelines for Impro ving the Soft- w are Pro cess", Addison W esley Publishing Co., Inc.(1995). 12) M. Pighin and R. Zamolo:\A Predictiv e Met- ric Based On Discriminan t Statistical Analy- sis", Pro ceeding of 19th ICSE, Boston, Mas- sac h usetts, USA, pp. 262-270(1997). 13) D. T ak ac h and R. Puttic k:\Ob ject-T ec hnology in Applications Dev elopmen t", Addison W esley Publishing Co., Inc.(1994)., >e Ln Fn 3$ M: , <i 20 @/

C++ %W %m %0 %i %‘ $r BP >] $H $7 $? J# ;( EY %a %H %j %/ %9 7W B, %D !< %k $H $= $N I> 2A 1241 ?^ 9 CF rameWnd GI @8 %/ %i %9 ( %5 %s %W %k ?t 17) Fig. 9 Classes derived from CF rameWnd(17 samples) ?^ 10 $= $N B> $N %/ %i %9 ( %5 %s %W %k ?t 39) Fig. 10 Other classes(39 samples) I= 1 $" $k %W %m %0 %i %‘ $K $D $$ $F $N %/ %i %9 $N 0[ >o CM $H %( %i !< T able 1 Illegalness v alue and error of a program %/ %i %9 i sum i C B O i RF C i W M C i LC O M i N I V i S LO C Ec Et CMailFile 9 3 2 2 1 0 1 1 77.9 CIndex 6 1 2 1 0 1 1 0 0 CP opServ erDo c 5 2 2 0 0 0 1 1 0.1 CP asw ord 1 0 1 0 0 0 0 1 41.4 CCon�g 1 0 1 0 0 0 0 1 8.3 CP opServ erView 0 0 0 0 0 0 0 0 0 CP opServ erApps 0 0 0 0 0 0 0 0 0 CMessageSo ck 0 0 0 0 0 0 0 1 0.3 I= 2 0[ >o CM $H Et $N =g 0L Aj 4X 78 ?t T able 2 Rank correlation b etw een illegalness v alue and Et i sum i C B O i RF C i W M C i LC O M i N I V i S LO C Aj 4X 78 ?t 0.536 0.457 0.495 0.348 0.472 0.334 0.525 I= 3 0[ >o CM $H Ec $N =g 0L Aj 4X 78 ?t T able 3 Rank correlation b et w een illegalness v alue and Ec i sum i C B O i RF C i W M C i LC O M i N I V i S LO C Aj 4X 78 ?t 0.538 0.451 0.489 0.341 0.484 0.343 0.513 H~ 4F Lu :\ %" %W %j %1 !< %7 %g %s 3+ H/ $N %* %V %8 %’ %/ %H ;X 8~ %F %/ %N %m %8 !< ", %" %8 %= %s !& %& %’ %9 %l %$ !& %Q %V %j %C %7 %c !< %: !& %8 %c %Q %s (1997). 14) Rational Soft w are Co.: \UML Summary", v er. 1.1(1997). (tak en from h ttp://www.rational.com/) 15) ;3 ED LP , 9b 66 =! M: :\ %= %U %H %& %’ %" %^ %M %8 %a %s %H %b %G %k F~ Lg | %= %U %H %& %’ %" $N IJ <A $N 2D ;k 2= $H I> 2A K! ", 6& N) =P HG 3t <0 2q <R (1993).