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あらまし メソッド呼び出しパターンとは, ソースコードの複数箇所に出
現する類似した構造をもつコード記述のことである. 本稿では, メソッド
呼び出しパターンの分析を支援するツールの提案と実現について述べる.
Summary. Method call pattern is a sequence of method calls which
appears plural times in source code. In this paper, we propose a tool
that supports analysis of method call patterns.

1 背景
メソッド呼び出しパターン (以下パターン)とは, ソースコードの複数箇所に出現
する類似した構造をもつコード記述のことである [1]. 例えば, ファイルの読み込み
処理を考える. まずファイルを開くためのメソッドを呼び出し, 次にファイルから
データを読み込み, 最後にファイルを閉じるメソッドを呼び出す. このようなファ
イル読み込み処理が複数箇所に出現したとき, “ファイルを開く”メソッドと “ファ
イルを閉じる”メソッドがパターンである. また, ソースコード中に現れるパターン
の実体をパターンのインスタンス (以下インスタンス)という. パターンは, ソース
コードの類似性を示す性質をもち, また, 特定のメソッドの利用例とも捉えることが
できる.
　我々の研究グループはこのようなパターンの検出ツールとして Fung [2]を開発
した. 検出結果にはいくつかの用途が考えられており, そのうちの 1つにリファク
タリング [3]対象の発見が挙げられる. 複数のソースコードに分布するインスタン
スは, 同様の処理をいくつかのクラスが行っている事を示す場合があり, 共通の親ク
ラスが存在すればそのクラスに引き上げるなど, リファクタリングの対象となり得
る. また, 頻出する実装方法の理解支援も挙げられる. 例えば, ファイル操作につい
て理解する場合, ファイルを開くメソッドのみの理解では不十分であり,ファイル操
作やファイルを閉じるためのメソッドも知る必要がある. ファイル操作に関連する
パターンにはファイル操作に必要なメソッドが含まれている可能性が高く, 理解支
援に役立つ.
　しかし, Fungの機能はパターンの検出のみであり, 検出結果をこれらの用途に利
用するためには手作業による分析しか方法がない. 検出対象のソースコードが大規
模になるに従い, パターンの数が増大する可能性が高く, 分析がより困難になると考
えられる. このため, 検出結果を分析するツールが必要である.

2 メソッド呼び出しパターン分析ツール
我々は新たにメソッド呼び出しパターン分析ツール (以下本ツール)を開発した.
図 1に本ツールのスナップショットを示す. 本ツールは, スキャタプロット, パター
ンリスト, ソースコードビューから構成されている. スキャタプロットは, 左上を原
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図 1 本ツールのスナップショット

点とし, 縦軸と横軸にソースコードをファイルパス順に並べ, 同一のパターンに属す
るインスタンス同士の交点に点を描写した図である. スキャタプロットを閲覧する
ことで, ソースコードのどの部分とどの部分が同じパターンのインスタンスである
かを俯瞰的に知ることができる. スキャタプロット中の任意の点を選択することで,
対応する縦軸と横軸のソースコードをソースコードビューに表示し, それらソース
コードに含まれるパターンについての情報をパターンリストに表示することができ
る. パターンリストは, スキャタプロットで選択された 2つのソースコード中に共通
して存在するパターン ID, および縦軸と横軸それぞれのインスタンスを列挙し, さ
らにパターンに含まれるメソッドのリストを表示する. パターン IDを選択すること
で, ソースコードビューが表示するファイル内に存在する全てのインスタンスを強
調表示 (ハイライト)する.
　また, スナップショットには含まれていないが, パターンのフィルタリング機能を
実装している. この機能は任意のパターンとそのインスタンスについて, スキャタ
プロットとパターンリストに表示するか否かを手動で変更することができる機能で
ある.

3 今後の課題
特定のメソッド呼び出しを含むパターンを検索する機能の実装を計画している. こ
の機能を実現することで, あるメソッドとともに呼び出されるメソッドを知りたい
開発者を支援することができる.
　また, パターンのインスタンス数や, パターンに含まれるメソッドの数でフィルタ
リングする機能を実現し, 開発者が必要とするパターンのみを選択可能にする予定
である.

参考文献
[1] 三宅 達也, 石尾 隆, 谷口 考治, 井上 克郎 : メソッド呼び出しパターンとして現れる横断的関心
事の検出, 電子情報通信学会技術研究報告, Vol.107, No.99, SS2007-9, pp. 1-6, 2007.

[2] Fung: A pattern mining tool for java method calls, http://sel.ist.osaka-u.ac.jp/

~ishio/fung/.
[3] M. Fowler : Refactoring: improving the design of existing code, Addison Wesley, 1999.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Subsample
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Subsample
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Subsample
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


